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Eloszo

A faapolas a kertészet, pontosabban a diszkertészet fiatal aga. A
tengerentilon éppen akkor bontogatta hajtasait, mikor Kkitantorgott
masfélmilli6 magyar. Az oéreg foldrészen pedig a masodik nagy vilagégést
kovetéen bimboézott. Hazadnkba taldn a rendszervaltozas szelének hatan
érkeztek a faapolas hirei, modszerei?

A Magyar Faipolok Egyesiiletének nagy vallalasa, kiilf6ldi mintat kovetve,
a fadpolds mesterség leirasa, szakmai utmutaték formdajaban. Harom
témaban, metszés, fadllomany nyilvantartas, fa értékmeghatarozas, két
atmutatdét készitett el és adott kozre, mindenki szamadara elérhetd
formaban. Ez az itmutaté ennek a sorozatnak harmadik kiadvanya.

A fiatal mesterségnek mindig lassan gylilnek leirasai. Természetesen
el6szor a szomszédos orszagok kitaposott 6svényeinek Utmutatdi jarnak
kézr6l kézre. Azutdn kihullik bel6lik, ami nalunk nem hasznalhato,
hozzarakodik ez egyre tobb sajat tapasztalat. A megfogalmazddott
gondolatok éles sarkait a beszélgetések sodré patakja csiszolja simara.
Majd a gondolatokbdl szakvélemények, cikkek irédnak, melyek aztan
szakmai irassa formalédnak. igy sziiletetett ez az Utmutatd is, melynek
legf6bb célja a faapolas szakirodalmanak uttoré feladatat elvégezni a
fadpolék, de els6sorban az dpolasra szorulé fak hasznara.

Udvozlettel:
Lukacs Zoltan
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1 A favizsgalat alapjai

A fak vizsgalata nem lehetséges a fa felépitésének, élettananak
részletes megismerése nélkiil. A fa elvaltozasait, hibait, veszélyre utald
jeleit csak az érti meg, aki ,ért a fak nyelvén”. Ezért az dtmutatd elsé
részében egy ,kisszotart” adunk az olvasé kezébe.

1.1 Afavédekezési rendszere

A beteg fa lehetséges védelmi 1épéseit a védekez6-mechanizmusa
hatarozza meg. Ha a fa életereje csokken, akkor a védekezd képessége
kevésbé hatékony. A karosodott részeket a fa megprobalja kiiktatni és
azokat mashol, mas médon pétolni.

A fa a kiilénb6zd sériilések esetén mdas-mas védekezd folyamatot
indit be. Ilyenek példaul a paraszovet képzése, a kiillonbézé anyagok
kivalasztasa, mint a sebgyanta, a mézga, a styrax, a perubalzsam, a
benzoesav, a latex, a kaucsuk, s ilyen a barikddzdénak, mint az algeszt és a
védekezési zona kialakitdsa. A belsé paraszovet a hancs belsejében jon
létre, mint példdul a hancsparenchima a pajzstetvek okozta sériilés
nyoman. A belsé paraszovet megegyezik a sebszovettel, és a védekezési
zona megfeleldje.

1.1.1 A védekezési zéna képzidése a torzson és az agakon

A fa kozponti irdnya gesztesedése a rendes fejlodésének,
novekedésének természetes kovetkezménye. A védekezési zona képz6dése
és a betegségi gesztesedés ezzel szemben SomPATMENTALZATON
csak a fa karosodasa utan 1ép fel, és ez mar
betegség (Kister, 1925). A CODIT-rendszer a
fak természetes védekezési mechanizmusa
(Shigo, 1977).

A védekezés a viz aramlasanak
megszakadasa utan indul meg, illetve akkor,
ha a vizszallitas utjaba levegd kertl. A Shigo
altal ko6zolt CODIT-rendszer tulajdonképpen )
a védekezési folyamat. A védekezési folyamat S
a sériilésre adott valasz (1d. sebkezelés).

DECAY
N
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A sebek és elszinezddott teriiletek elzarasanak képessége fiigg a
fafajtol, az életkortdl, a fa életerejétdl és attdl, hogy mely évszakban tortént
a sériilés. Dujesiefken (1991) szerint a kovetkez6 nemzetségek védekezési
folyamata jol miikodik:

Acer, Carpinus, Fagus, Quercus, Tilia
Az alabbi nemzetségek védekezési folyamata gyenge:

Aesculus, Betula, Fraxinus, Malus, Populus, Prunus, Salix

A csokkent viztartalom elinditia a fa Oregedését és a
parenchimasejtek pusztuldsat. Megfigyelhet6 a fa elszinez6dése, amely a
gesztanyag elszinezddésére vezethet6 vissza. A tobbnyire , fajra jellemz6
gesztanyagok a parenchimasejtek sejtnedvében oldott cseranyagok
enzimes oxidacidja altal jonnek létre. Hianyos tartalék tapanyag-ellatottsag
és elégtelen energia-utdnpotlas esetén a betegségi (patolégias) gesztesedés
nem tokéletes. A védekezési folyamat nem kiilonleges folyamat. Kiilénb6z6
okok valthatjak ki (gombdak, rovarok, sebek stb.). A védekezési folyamat
néhany évgylirtit olel fel és fokozatosan tolddik kifelé, a fa kiszaradasanak
megfelelden. Algeszt (biikknél, kérisnél, tolgynél) akkor képzédik, ha a
védekezési folyamatot a torzs belsejében 1év6 gombak inditottdk el. A
védekezési mechanizmus a szijacs teljes teriiltén miikodhet, amelyet az é16
bélszovetek a sziikséges tdpanyagokkal és energiaval el tudnak 1atni.

A jobb érthetéség kedvéért a védekezési folyamat kiilonboz6
szakaszait a karosodas helye szerint a CODIT-modell leegyszeriisitve
abrazolja. A sériilés altal érintett tertiletet négy, de 6sszesen hat iranyba
hato fal veszi koriil.

Felfelé és lefelé (horizontalisan)

=1.fal

A torzs kozepe felé (vertikalisan)
= 2. fal

Oldaliranyban (radialisan,

vertikalisan) = 3. fal
Kifelé a kéreg felé (vertikalisan)
=4, fal

David M. Caroll, In: A.L. Shigo: CODIT
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A védelmi falak gombas fert6zésekkel szembeni védekezd ereje

nagyon Kkiilonboz6 lehet. Ez abbdl fakad,
hogy a fa tapanyagellatasi rendszeréhez
képest kiillonbozéképpen helyezkednek el a
védelmi falak. A leggyengébb az 1. fal. A 2. és
3. falon is konnyen attérnek a kérokozok, és
ezek a falak is csak viszonylagos védelmet
nyujtanak. Majdnem biztonsagosnak
mondhatjuk a 4. falat, amelyet gatzénanak is
neveziink. Ez a fal hatart képez a ,régi” és az
LUj” fa kozott, vagyis a sériilés idején
meglévé szovetek és a sériilés utan
keletkez6, ugynevezett ,sebfa” kozott. A
védekezési mechanizmus a 4. falon a
legerésebb, ez az Uj bélsugarak altal
szallitott  energia- és  tartalékanyag-
utanpodtlasnak koszonhetd.

A fert6zés leggyorsabban az 1. és 2.
falakon terjed at. A 3. fal viszonylagos
védelmet nyujt, mert ezt részben érintik a
bélsugarak. Tiileveltieknél a védekezési
mechanizmus gyantatartalma akar 10-szer
nagyobb is lehet, mint a lombosoké.

A sériilés elzaras a novény altal nem
jelent a fa szamara végleges biztonsagot. A
védekezési folyamat rendkiviil fontos a
fadpolas szempontjabdl, azonban tudni Kkell,
hogy minden védekezési vonal attorhetd, és
az egyes gombak erre képesek is. A fadpolas
feladata a védekezési folyamat tamogatasa

A fa védekezési rendszere

hatékony nem hatékony
sebzaras sebzdrds

;‘[7 8

feliileti fatest mély fatest
sériilés sérilés
néhany héttel a sérilés utan

feliileti fatest mély fatest
sérilés sériilés
egy évvel a sérilés utan

és elbsegitése. A kar Kkiterjedésének pontos meghatirozasa mellett
ugyanolyan fontos, hogy csokkentsiik a gombak életfeltételeit, lehetbleg
kevés kart okozzunk (megfelel§ id6ben végezziik az apolasokat) és a fa
életfeltételeinek javitasaval segitsiik védekezési folyamatait.

12
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1.1.2 A védekezési folyamat az agalapnal

A korona alsé agelagazodasainal 1évo, nyugvd védekezési zonaban
a gyenge (arnyékolt vagy beteg) agak ledobasa utdn a fa védekezési
folyamata miikodésbe 1ép. Kedvezd esetben az &galappal érintkezdé
torzsfaban alakul ki a védekezési folyamat. Az ag ilyenkor kockazat nélkiil
eltavolithat6. Egy egészséges ag levagasakor (lasd metszés) keresztiranyu
seb keletkezik.

A védekezési zona az agalapndl, a torzs faszovetében alakul ki, és a
mindenkori adottsagoknak megfelel6en képzdédik. Az ,aggytlirG” vagasa
csak az 4gat érinti, nem a torzset, és csak egy viszonylag kis sebfeliiletet
okoz, amelyet a kallusz j6l be tud ndni. Az agalap faja viszont szabad
prédaja a gombas fert6zéseknek. A tdrzsben regeneraciés folyamatok
indulnak be, amelyek hozzajarulnak a védekezési folyamat beinditasahoz.

él6 ag szdraz ag

\ag elhaldsa utan
kialakult Uj térzsfa

W

A védekezési zona miikodésének helyét a kéreg sok fajnal jelzi. Az
agak talalkozdsanal az edénynyaldbok 0Osszefonddasanak helyét az
agkéregfok mutatja. A kallusz képzddésének helyér6l az elagazd ag
tovében kialakult gallérszerd szovetképzddés arulkodik. Ez az agkéreg-
gallér. Az agkéregfokba és az agkéreggallérba nem szabad belemetszeni!

13
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Amennyiben az dgalap kornyéke mar a metszés el6tt korhadasnak
indult - ami id6s faknal gyakran el6fordul - akkor nem nyujt elegendd
védelmet a védekezési folyamat, tovabbi intézkedésekre van sziikség

Az 4gzonaban elég biztonsagos a védekezési folyamat lezard ereje,
de hatékonysaga fiigg a fajtol, a fa életerejétdl, a vagas mértékétdl és a
kornyezettdl.

J6l regeneraldédd, vitalis fa sebgydgyuldsa

metszés idépontja metszés utan egy évvel metszés utan hdrom évvel metszés utan hat évvel

Rosszul regeneradlédd, hanyatlé fa sebgydgyuldsa

metszés idépontja metszés utan egy évvel metszés utén harom évvel metszés utan hat évvel

14
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1.2 A famegujuld (regeneracios) képessége

Hosszu élete soran szinte minden fat ér valamiféle karosodas. Ez
kiilonb6z6é mértékd és kiilonbozd féle lehet az apré sebektdl az é16 szovet
nagymértéki sériilésein at egész szervek pusztulasaig. A fa arra torekszik,
hogy az elveszett részeket megijulé képességének segitségével megfelel
moé6don  helyettesitse. A fa nem tud meggyogyulni. Ezzel szemben
viszonylag j6 megujulé képességgel rendelkezik. Alapjaban véve a
magassagi és szélességi novekedés, a lombozat, mint a szerves anyag
el6allitd rendszer, valamint a tapanyagfelvétel alapjat képezd
gyokérszorzet évenkénti valtasa is egyike a megutjulasnak. Mindez azt
jelenti, hogy a fa szervezete egy nyilt rendszer, ellentétben az allati
szervezettel, amely zart rendszer. A fanak haldldig minden évben
novekednie kell.

A megujulasi folyamat a masodlagos szovetek merisztéma- és
parenchimasejtjeinek  burjanzasara  vezethet6  vissza. =~ Minden
parenchimasejt osztéddképes. Ez azt jelenti, hogy at tudja venni az oszt6d6
szovet (merisztéma) szerepét. A fadpolas szamara a sebszovet (kambium)
kozvetlen Kkornyezetében 1évé parenchimasejtek, de kiilondsen a
bélsugarak és a hancs parenchimaseijtjei jelentések.

A karosodasok utdni meguajuléképességet a kovetkez6 tényezok
befolyasoljak:

- A fafajra jellemz6 megujulasi tulajdonsagok

- A fa egészségi allapota

- A kdrosodas fajtaja, helye és mértéke

- A karosito tényez6 hatasanak mddja, ideje és id6tartama.

Testfelépitésiik miatt és élettani okokbol kifolydlag a lombos
fadknak jelent6sen nagyobb a megujul6 képességiik, mint a tiilevellieknek. A
fak reakcioit kdrosodast kovetden a meguajulé képesség és a fa kdrnyezeti
feltételei egylittesen hatarozzak meg. Itt a kiilonb6z6 kornyezeti tényezék
kozott kiilonbséget kell tenniink.

A hémérséklet kozvetlen és kozvetett mdodon is hat a fakra, mind a
koronara (fagyas, szaradas), mind a torzsre (fagyléc, kéreg-karosodasok)
és a gyokérzetre (élettani szdrazsag, aszaly) is. A csapadék csak a talajba
jutas utan hat, tehat késve. A karos kornyezeti hatasok mind az élGhelyre,

15
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mind a novényre hatdssal vannak. Ez a hatds a szervesanyag-el6allitas
id6szakaban a legerdsebb.

A megujulas erdssége az évszaktol fligg. Leger&sebb a vegetacids
id6szakban, kiilonosen tavasszal, a szervesanyag-el6allitds megkezdése
utan. Illyenkor szem el6tt kell tartanunk, hogy a fa fold feletti és fold alatti
részeinek életmiikodése iddben eltolédik. A kdrosodott fa szaméara
életfontossagu, hogy a sériilt rész, amennyire lehetséges, kicsi maradjon,
minél el6bb kiiktatédjon és miel6bb helyettesit6 szovet képzddjon, hogy az
élettani egyensuly helyre tudjon allni.

Elettanilag barmely sériilés hozzarendelheté a harom teriilet
egyikéhez, a gyokérzethez, a torzshoz vagy a koronahoz.

1.2.1 A gyokérzet karosodasa és megujulasa

A gyokérzet csokkenésének a gyengébb viz- és tdpanyagellatas az oka. A
gyokérzet csokkenésének oka lehet a viz- és tapanyagfelvétel feltételeinek
romlasa is (a talaj lezarasa, talaj-szennyezG6dés, élettani szarazsag). Ennek
kovetkeztében ledll a korona vizellatdsa, a lombozat lankad, hervad, a
szerves anyagképzés csokken,
végiil a fa részei vagy a fa
elpusztulhatnak..

2 kovetkezmény:
a korona arényos csGkkenése

A gybkérzetben is a
kozvetett megujulas a
jelent6sebb.  Gyokérveszteség
esetén is az alvo rigyek
»ebrednek fel”, illetve jarulékos
riigyek képzddnek. Az
oldalgyokerek rendelkeznek a
legtobb tartalékriiggyel,
amelyekbsl  sziikség  (zavar, a gyokérzet sérilésének élettani hatasa
karos behatas) esetén jarulékos
gyokerek képzédhetnek.
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A gyokérzet meguijulasa csak kedvez6 talajviszonyok kdzott megy
végbe (ld. Gyokérkezelés). ElGszor gyokérszorok és hajszalgyokerek
képzddnek, vagyis olyan gyokerek, amelyek az élettani megujulast jelentik.

Erds és vastag gyokereket az
id6s fa mar nem noéveszt, igy a
gyokérvesztés okozta egyensulyi
meggyengiilést mar nem tudja
JKijavitani’! Tehat ezek a gyokerek a
fa egyensulyat mar nem javitjak. (Ez
az er0s bels6 gyokerekre is érvényes,
amelyek az lireges torzs belsejében
novekednek.) Gyakran a
talajviszonyok fizikai és kémiai |@ 9yOkérzet potiasanak lehetdsége
romlasa okozza a  gyokérzet f’;{;’{f’ﬂi;’;i?fﬁ?ﬁfﬁ
karosodasait, zavarait, és ez a
valtozas tartésan megmarad. Ilyenkor nagyon fontos feladatunk a fa
életfeltételeinek javitasa.

A gyokérnyak gyakran vizhajtasokat nevel. A torzs feliiletén 1évé
minden megujité hajtas karos vetélytarsat jelent az els6dleges (fejlédési
stddiuma szerint oregebb) koronarészek szamara azaltal, hogy a vizet
elszivja.

A megujulasi lehet6ségeket nagymértékben meghatarozza az, hogy az
egyes fajok milyen mértékben tiirik a nehéz terepviszonyokat. Kiilondsen
megneheziti a gyokérzet megujulasat a fa fliggésége a mikorrhiza
gombaktél. A megljuldas annyira megeréltetd, hogyha az élGhely
korilményein nem javitunk, a fa elpusztulhat. A tiileveliieknél a kiilonb6z6
megujité képzédmények, mint a rozettahajtadsok vagy a zold fed6pikkelyek,
majdnem biztos jelei a pusztulasnak.
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1.2.2 A torzs karosodasa és megujulasa
A jobb érthetGség kedvéért a torzson 1évoé karosodasokat két
csoportra osztjuk, a kéreg- sériilésekre, illetve fatest sériiléseire. Bar a
torzs karosodasai altaldban mindkét teriiletet érintik, a fa eltérd valaszai
miatt mégis fontos a két sériilés megkiilonboztetése.

1.2.2.1 A kéreg kdrosoddsa

A sériilés lehet a torzs egész keriiletét érintd vagy részleges (pl.
gylrivel, kotéllel). A sebek és
kéregkarosodasok a rostacsovek
pusztulasat okozzak. Ilyenkor a
szallitbedények elzarddnak, az l:ﬁéncssérwése
elkésziilt tdpanyagok
(asszimilatak) feltorlédnak, és
sebhormonok  képzédnek. A

2 kovetkezmények:

kozvetlen:

karosodott kéregteriileteket az asszimiléték
nem jutnak el a

yr 4 sériilés alatti

sebpara zarja le. A kéreg teriiletehez

karosodasa esetén altalaban a )
kozvetett:

kambium is séril. Kedvez6 agyokerzet =~
részleges elhalasa

feltételek esetén megindul a
hegszovet (kallusz) képzddése.
fgy Kkiséreli meg a fa a
tapanyagok (asszimilatak)
aramlasat helyreallitani. A korona vizellatasa akkor romlik, ha az é16 farész
szabadda valik, kiszadrad és a bélsugarak elhalnak. A gyokérszérok
megujuléképessége csak a gyokérzet alultaplaltsadga esetén (Gsszel vagy a
kovetkez6 vegetacios id6szakban) csokken. A kar élettani jelentGsége attol
fiigg, milyen mértékben sériilt a tdpanyagaramlas. Ilyenkor figyelembe kell
venni a teljes kart, a sok egymas f6lott fekvd sebet, s azt is, amit a sebészeti
beavatkozas okozott.

a hancs sériilésének élettani hatasa
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1.2.2.2 A fatest (xilém) kdrosoddsa

A felfelé
megszakadasat a mi(ikod6 fa
kdrosoddsa okozza, példaul
er6szakos  behatasok, furas,
kiszaradas, a vizszallité edények
gombas  megbetegedése, a
szallito  edénynyaldbok vagy
szallité csovek elduguladsa. Ezt a
levegének a vizszallité
edényekbe jutasa okozza
(levegbembolia). A
csokkent vizelldtasa hervadast
vagy kiszaradast eredményez.
Karosodott  helyen a fa

szall6  vizaramlas

korona

1 ok:
a fatest (és hancs sérilése)

2 kévetkezmények:

a., kézvetlen:
a fatest sérilése miatt
a tapanyag nem jut el
a korondba, ezért az

részlegesen elhal

b., kézvetett:
a héncs sérilése 977
miatt az asszimilatak
nem jutnak el a
gyokérzetbe, ezért
részlegesen elhal

a fatest (és hancs) sériilésének élettani
hatésa

hormonalisan ,felébreszti” az alvé riigyeket, és a ,mentési kisérlet” soran

vizhajtasokat, vagy mas,
gyokereket nevel.

megujité

hajtasokat, valamint jarulékos

i

1. - kozvetlen -

sériilt/elhalt szerv
pélasdra irdnyuld
7 megujité hajtdsok

2. - kbzvetett -
kalluszosdo
sebszévetbdl fejlédé
hajtasok

¥

megujité hajtasok fejlédése

Néhany fanal ezen kiviil nagyobb vizvesztés is felléphet (vérzés). A
fatest (xilém) karosoddsa esetén a tidpanyagkészités mértéke csokken,
ezzel a gyokérzet taplaldsa és megujuloképessége is hidnyos marad. A
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vizdramlds megszakadasanak tiinetei a nydri kanikula idején a
legszembeti{inébbek.

1.2.3 A korona karosodasa és megujulasa
A korona méretének csokkenése lehet lombhulldsnak, metszésnek,
agak  letorésének,  jégkarnak,
fagykarnak, karos kornyezeti
hatasoknak, rovarragasnak, 1
gombas megbetegedésnek és

1 ok:

ledrnyékolasnak a kdvetkezménye. e

Mindez UgyanOlyan 2 kévetkezmény:

. 4 .z : a gyokérzet egy része
kOVEtkezmenyekkel jar, mint  a elhal a feldolgozott
szervesanyag-képZéS tdpanyag hidnya miatt
(asszimilacio) csokkenése.

Erintetlen  gyokérzet és  jo
vizellatds esetén a  sériilést
kovetéen a fa a koronajat ugy
djitja meg, hogy kiilénb6z4
megtjité hajtisokat nevel. Ez a korona sériilésének élettani hatdsa

azonban a tartalék tdpanyagok és
a kovetkez6 évi hajtds kardra torténik. A szervesanyag-el6allitas
csokkenése miatt a gyokérzet alultaplalt marad és elvész a megujulé ereje.

Minden emlitett kareset, a fa barmely részén is kovetkezzen be,
egymasra hat6é korforgast hoz létre: a gyokér alultaplaltsaga/részleges
elvesztése <-> a korona hianyos ellatasa/részleges elvesztése <-> a torzs
hianyos ellatasa, és forditva.

A fa élettandban kiilonbséget tesziink kozvetlen és kozvetett
megujulds kozott. Kozvetlen megujulasnak nevezziik a helyettesit6 szervek
képzését jarulékos riigyekbdl. Ehhez a fa elveszett részeinek tjraépitésénél
van sziikség. Kozvetett megujuldsnak nevezziik a kallusz szovetben
kialakul6 riigyek megjelenését.
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A szervesanyag-képz6 szervek részleges vagy teljes elvesztése
(példaul rovarragas, aszaly, hirtelen tortént karos kornyezeti behatasok)
utan a fak minél el6bb megproébaljak visszanoveszteni lombozatukat. A
lombleveliieknél ez bizonyos esetekben még a karosodas évében
lehetséges. A fa nagyon rovid idén beliil képes U4j leveleket és virdgokat
fejleszteni. Ezt gyakran megfigyelhetjiik utcaink harsfain nyari szarazsag
utan, vagy fagyérzékeny taxonoknal olyan kései fagyot kdvetden, amely az
els6 hajtasokat tonkretette. Ez a masodik hajtas csaknem minden tartalék
tdpanyagot elhasznal, alig maradnak energiatartalékok masfajta
megujulasra. A kovetkezd tavaszi hajtasfejlédés bizonyosan kart szenved.

A lomblevelii fak tobb parenchimasejttel rendelkeznek a fatestben
és a kéregben, mint a tdlevellek, igy tobb tdpanyagot raktaroznak a
kovetkez6 kihajtasig. Ezen kiviil tobb hajtasriiggyel birnak, amelyek
alszanak vagy attelelnek, de lombvesztés utan enzimekkel felébreszthetdk.

A tlilevelliek rendszerint csupan egyetlen lombozatvesztést élnek
at, agy, hogy azt a kovetkez6 évben potoljak, de erre is csak abban az
esetben képesek, ha a lombvesztésnél kedveziek a feltételek. [lyen esetben
a tlilevélveszteség annal jelent6sebb, minél hosszabb a faj tlilevélvaltasa
(erdeifenyd kb. 3, lucfeny6 kb. 7, duglasz kb. 5-7, jegenyefeny6 9 év). A fa
szamara nagyobb problémat jelent, ha a lombvesztés oka tartds. Ilyen ok a
s6szoras, a légszennyez6dés vagy a szallitéedények megbetegedése.

Magatol értetddik, hogy a szervesanyag-képzd (asszimilacios)
szervek helyettesitése megerdltet6 a fak szamadra, és sok energidjukba
kertil, esetleg a novekedés és az ellendllé képesség rovasara megy. A
terhelhet6ségi hatar atlépése az egész fa pusztulasdhoz vezethet.
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A lombleveliek nagyon sok riiggyel rendelkeznek, amelyek
minden karos behatds utan lehetévé teszik a hajtasképzést. Az igy
képz6dott megujité hajtasok,

Janos-napi hajtasok, rozetta-, Jénos-napi hajtas jérulékos hajtasok
agorv-, elval6- és masodlagos ‘

rovidhajtasok  formajaban, \ \l,\\ /// %,

valamint a  vizhajtasok, 3 it / Drejids

leveleikkel hozzajarulnak a
szervesanyag-képz6 szervek

vizhajtasok
megujuldsahoz. Az
alvériigyek olyan boszorkany seprii
hajtériigyek, melyek e hufidsok
valamilyen  gatldas  miatt
hosszabb idon at térzssarjak
nyugalomban maradnak. A
korona karosodasai
hormonalisan serkentik &ket
a fent emlitett megutjuld tisarjek

hajtasok képzésére.

Koronakarosodas kovetkezményeként gyakran 1ép fel kozvetett
megujulds azaltal, hogy a torzson, a kallusz-burjanzasokban helyettesitd
riigyek fejlédnek. Minden ily médon képzddott hajtas, fiatal fejlédési
képzédménynek szamit, mely veszélyes ellenlabasa az élettanilag idds
koronarészeknek. Ily mddon a korona gyengiilése és kihalasa felgyorsul. A
mentési kisérletekben a fa lezarja a leggyengébb koronarészeit. A megujité
hajtasok azonban nem képesek arra, hogy a fat kell6 mértékben ellassak
tapanyagokkal (asszimilatakkal), igy a fa e védekezése ellenére
elpusztulhat. Ezért bizonyos koriilmények kozott ajanlatos ezeket a fiatal
hajtasokat megritkitani vagy eltavolitani!

A koronat megfelel6 metszéssel megfiatalithatjuk, és ehhez a fent

emlitett hajtdsokat hasznalhatjuk fel. A vizhajtasok és mas megujitd
hajtasok segitségével ismét felépithet6k az elveszett koronarészek. Ha egy
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fa az

arnyékoltsag miatt alsé koronarészeit ledobta, még lehetséges egy

ugynevezett masodlagos korona felépitése.

Egy kiilonleges példaja a koronateriilet megtjulasanak, amikor egy

oldalhajtas veszi at a tonkrement csucsriigy szerepét. Az oldalhajtas

felallitasaval a csucs-
dominancia érvényesiil és az ;
oldalhajtds fels6 részének
fokozott novekedésével a =y &4
sudar helyettesithets. Ez a \k\\iy&

helyettesités kiilonosen fontos

i
a kozponti tengellyel |
novekeds fak esetében (pl. a \ %

tlleveliiek). Az oldalhajtast
karéhoz kotozve segithetjiik.

elveszett sudar pétlasa oldalaggal

A fak lefejezését (ifjitasat csonkolassal), letetejezését élettani okok

miatt nem helyeseljiik. A lefejezett fak csak nagyon korlatozott mértékben
tudnak tjra a fajra jellemzd koronat noveszteni. Sok fanal ezért jobb
megoldas a kivagas. Lefejezésnél a vastag dgakat megroviditik, sét, részben

egészségligyi, részben Kkozlekedés-biztonsagi okokbdl a vazagakat is
csonkitjak.
Lefejezés esetén a kovetkez6 problémakkal kell szamolni:

- A nagy vagasi feliiletek sebkezelése nem megoldhat6 és a
sebek majdnem mindig elfert6z6dnek.

- Csak elégtelen hegszovet (kallusz) képzddésre
szamithatunk a sebfeliilet nagysaga miatt.

- Az asszimilaciés tertlet hirtelen elvesztése
gyokérkarosodast hoz magaval.

- Vizhajtasok képz&dnek, melyek konnyen letorhetnek.

- Hosszadalmas és koltséges az utdgondozas, mely a
koronat ismét, legalabb részben fajra jellemzden felépiti,

és a kozlekedésbiztonsagossagot megtartja.
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A dontésnél segitségiinkre lehet a kovetkezd tablazat, amely a
fafajok megujuloképességét mutatja lefejezés utan.
1. OSZLOP - Megfelel6 utégondozassal a koronat megkozelitéleg a fajra
jellemzden felnevelhetjiik.
2. OSZLOP - Fajra jellemzd forma mar nem érhetd el, de nevelhetiink uj
koronat, amely a fa életben maradasat lehet6vé teszi.
3. OSZLOP - Nem lehet 1j koronat felnevelni, a fak, ha egyaltalan
megmaradnak, torzéként élnek tovabb

| 1 | 2 | 3
nyarak harsak nyirek
flizek platanok madarberkenye
oszlopos . »
koronaforrl?léjﬁ fak juharok dick
bizonyos
korilmények
kozott: égerek fehér akac
harsak, platanok,
juharok
korisek tlilevellek
gyertyanok
gesztenyék
tolgyek
szilek
tiszafak
lucfeny8k
vorosfenydk

1.2.4 Hegszovet képz6dés
A leggyakoribb megutjulds a sebszovet vagy hegszovet képzddés. A
hegszovet (kallusz) feladata, hogy a sebet lezarja és az elveszett
szovetrészeket pétolja, ezdltal a fa meggyengiilt statikdjat és egyensulyat
helyreallitsa. A faapolas fontos részét képezi a hegszovet (kallusz)
képzédés elGsegitése. A faapolasi intézkedések nagy része a
megujuléképesség fokozasara iranyul.
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Ha az él6 faba belevagunk, akkor az a betegség érzetét kelti
(traumatikus ingert valt ki), amely beinditja a hegszovet (kallusz)
képzddést, és ezzel egyiitt a tomitéanyagok (mézga, valadék, gumi, és
gyanta) képzdédést is. A sebszovet foleg a sértett kambiumbol képzddik, és
kisebb mértékben a bélsugarak parenchimasejtjeib6l alakul ki. A hegszovet
(kallusz) képzb&dés a lomblevelliekre jellemzé. Erre a tiileveliiek koziil csak
néhany fiatalabb fa képes, de ezek is csak korlatozott mértékben, példaul a
jegenyefeny6, duglaszfenyd, tiszafa, vordsfenyd, lucfenyd, mocsarciprus és
tuja. A hegszovet képz6dés a pafranyfenydnél Kkicsit élénkebb, mint a
tlilevellieknél. Ez azzal fiigg 6ssze, hogy a tlilevelliek rostacsoveiben a
tapanyagok (asszimilatak) aramlasa csak filigg6leges iranyban lehetséges.
Hidnyoznak a sugariranyd és érintdleges kapcsolatok, amelyek lehetdvé
teszik a tdpanyagdramlds szamara a karosodott rész kikeriilését. A
sebszélek ellatasa igy lehetetlenné valik, vagy legalabbis igen megneheziil.
Itt kell megemliteni a lucfenyé és a duglaszfeny6 j6 csonkben6vé
képességét. Ezeknél a fajoknadl a gyokérosszendvések miatt a levagott,
sériilt feliilet tApanyagellatasa biztositott.

A tépanyag dramlésa tiileveliieknél A tdpanyag aramldsa lombleveliieknél
EPL|SF . o [1]
s I ciex i
("1 1 | IN ¢ = | —-\
B | ¥ | L “‘l AlR | /
| ' | \ ‘( Y JON |
rostasejtek| } ‘ roslacsdvekL l T \ \ ‘ [
[ | R [ A | [
(] It | | . L LA L R
A tiileveliiek egyszeri floemje hosszura nyult A lombleveliiek floemjét rostacsévek
rostasejtekbdl all. A tdpanyag ezeken keresztiil alkotjak. Ezekben a tapanyag nem csak
dramlik a gyokérzet irdnyaba. Sériilés esetén a lefelé, hanem oldal irdnyban is aramlik.
tapanyag aramlasa megszinik. A tébb iranyu dramlas kévetkeztében a
tépanyagok a sérilést meg tudjak kerdini.

A sebkambiumképz6dés a  sebkornyéki kambiumsejtek
burjanzasara vezethet6 vissza. Ekozben kétféle jelenséget figyelhetiink
meg, a hiperplaziat, azaz egy felgyorsult sejtosztodast, és hipertréfiat, azaz
a sejtek megnagyobbodasat. A sebszovet burjanzasban gyorsan
kialakulnak a sebkambium, azaz a sebfa, sebkéreg, sebpara. A sebkambium
miikodése az évi ritmust is felveszi, és az érintetlen torzzsel megegyez6
modon épitik fel a szovetek az évgyliriiket.
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A sebszovet
képzbdéséhez
tapanyagokkal val6 ellatas,
a leveg6 magas
paratartalma és a kielégitd
oxigénellatds. A levegd
paratartalmanak kedvez6
mértéke Kkorilbelil 84%
relativ paratartalom koril
van. Az Uj sebszovet fagy-
és hdérzékeny.
alakitsuk ki! (1d. Sebkezelés)

fontos a
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sebzarodas

sebszovet képzddés

Figyeljiink arra, hogy a sebeket megfelel6 formara
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1.3 Megbetegedések tiinetei és tiinetcsoportjai

Mivel betegségnek tartunk minden eltérést az él6 szervezet
normalis életfolyamatait6l, ezért felismerésének alapvets feltétele az
egészséges fa ismerete, vagyis bioldgiai tulajdonsigainak, élGhely-
igényének, tlir6képességének pontos ismerete. Nincs éles hatar egy
egészséges és egy beteg fa kozott.

Ugyanugy, mint az ember- és az allatgyégyaszatban, a faapolasban
is elmondhatjuk, hogy a helyes allapotfelmérés alapvet6 feltétele a sikeres
kezelésnek. Az allapot megitélésénél nem tamaszkodhatunk csak a
tiinetekre, ezeket vissza kell vezetniink az okokra is. A fak élettelen (fizikai
és kémiai) és é16 kornyezeti koriilmények kozott élnek.

grafika: FOKERT Tervezési Stidié

Az Oket ér6 kornyezeti hatasok lehetnek rovidtavaak, ezek
valtozbak és erételjesek (pl. az id6jaras), vagy hosszutavaak, példaul a
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klima, amely tobbé-kevésbé alland6. Tartds terhelések a varosokban
fordulnak el6, példaul levegdszennyezés, talajmérgezés, talajelzarodas.

A fak minden kdrnyezeti hatasra egy orokletesen meghatarozott,
ugynevezett 6rokl6do (genotipusra jellemzd) valasszal rendelkeznek.

Az él6helyet éré karos hatasok, az tugynevezett stresszorok
ismerete az allapotfelmérés része. Minden karos hatas csokkenti a fak
valaszképességét. A teljes valaszképesség az egészséges allapot, és ez
kedvez6 él6helyi feltételek mellett érhetd el. Az ilyen egyedeket nevezziik
életerdsnek. Az életerds novények gyorsan novekednek.

A novényélettanban beszéliink az atfogd novekedési terv
allapotarol. A kevésbé életerGs vagy beteg fak atallnak egy védekezd és
fenntartd miikodésre. A novekedési és a fenntarté védekezés kozott
jelentds kiillonbség van az energiafelhasznalast illetGen.

Tulterheltség (stresszallapot) esetén minden él6 szervezet
valaszol, amelynek két fokozata van.

— Az els6 fokozat (ez az ugynevezett eustressz) addig tart, mig a
novény alkalmazkodik a tulterheltséget kivalté okhoz és
megnoveli az ellendlld képességét. A tulterheltséget Kkivaltd
okokkal (stresszorokkal) szembeni tiiréshatdr minden ujabb
tulterhelésnél ugrasszertien csokken.

— Egy bizonyos hatar atlépésekor kezddédik el az dgynevezett
tulterheltség (distressz) allapota. A karosodas
visszafordithatatlanna valik, a szervezet megbetegszik és
elpusztul. Sok fa él emberi kornyezetben, a természetes
éléhelyét6l tavol. Itt a fak nagyon gyorsan Kkeriilnek a
tulterheltség (distressz) allapotaba.

Minden karositd tényezd bizonyos valtozasokat idéz el6 a fakban.
Ezek a tiinetek alaktani, szervi és élettani valtozasokat jelentenek. A harom
csoport tiinetei egymas folé telepiilnek. Tehat minden betegséget a tlinetek
Osszessége jellemez. Vannak megbetegedések, amelyek esetében jél
lathatok az ok-okozati dsszefliggések. Vannak azonban rendellenességek,
amelyeknek a tiinetei nehezen megallapithatok, és olyan osszetettek, hogy
egy tapasztalt fadpold is sok megmagyarazhatatlan dologgal talalkozik.

28



1 |MAGYAR
i FAAPOLOK
EGYESULETE

Ilyenkor a szakemberekkel (entomolégus, fitopatolégus, mikoldgus,
novényfiziologus, talajtani szakember) vald egyeztetés a tapasztalt és
lelkiismeretes faapolé szamara is hasznos lehet.

A megbetegedés erdssége és oka alapjan lehet kréonikus vagy akut
lefutasy, sulyos esetben hirtelen halallal végzédhet. A krénikus betegségek
esetében nagy jelentdsége van minden olyan eseménynek, amely a fat és
kornyezetét érte a korabbi években. Az alaktani tiinetek, amelyek az
élettani zavarokat vagy az alaktani valtozasokat tiikrozik, altalaban nem
kilonlegesek. Ugyanazon okok kiilonb6zd tlineteket hivhatnak létre, és
ugyanazon tiineteket kiilonb6z6 okok valthatnak ki. Ha az alaktani tiinetek
nem elegendG6ek a betegség megallapitasahoz, akkor figyeljik meg a
szervtani és az élettani tlineteket. Ide tartoznak a szovetek és a szervek
szervtani vizsgalata, az életfolyamatok erdsségének mérése, kémiai
elemzések és még sok egyéb vizsgalat. Az alaktani tiinetek a térzsben
kénnyen, a gyokérzetben azonban csak nehezen vagy tdl késén ismerheték
fel.

A sokféle alaktani tiinet a kovetkezd csoportokra oszthaté fel:
Elszinez6dések, elhalds (nekrézis), pusztulds, alakvaltozas,
megujulas.

1.3.1 Elszinezddések

A fa sejtjeinek, szoveteinek és szerveinek koros elvaltozasa.
Gyakorlatilag minden szovet képes koros elszinez6désre. A lombozat 6szi
elszinezddése vagy a geszt szinesedése természetesen nem koros jelenség.
Az elszinez6dés altalaban nem egy meghatarozhat6 betegség tiinete, de
mindenképpen megbetegedésre utal.

A levelek sarguldsa, barnuldsa a zold szintest lebomlasara
vezethet vissza. Az elszinez6désnek sokféle oka lehet, példaul fényhiany,
tapanyaghiany. Az  elszinez6dés els6sorban a  nitrogén- és
magnéziumhianyra, aszalyra, fagyra, karos kornyezeti behatasokra,
sdészorasra vezethet§ vissza.
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Jellemz6 elszinez6dések:

A Klorézis a Kklorofillképz6dés zavarai esetén 1ép fel,
ilyenek példaul a vashidny, a mésztiladagolas, a karos
kornyezeti behatasok, az oxigénhiany a talajban.

A voros és ibolyaszind elszinez6dés foszforhianynal fordul
elé.

E16 kartevék hatasara a levelek fehéresek, tarkak, foltosak
lesznek.

A farész is elszinezédhet. Altalaban besététedik a kémiai
vegyliletek felhalmozo6dasatdl:

Cserz6 anyagok, gyanta, fenolok jelenléte is okozhat
elszinez6dést. Néhany gomba okozza a cellul6z bomlasat,
ettdl a fa fehéres lesz (fakérothadas).

A gyokérzet ibolyasziniivé valasa foldgaz kartételére utal.
A kéreg is elszinez6dhet, példaul gombas betegségek
hatasara. Az elszinez6dés gyakran hasonlit az elhalasra.

1.3.2 Elhalas (nekrozis)

Id6 el6tt elpusztult sejtek vagy sejtcsoportok lathatok az €16
szoveten beliill. Az elhalas kilonb6z6 mértékli lehet. Sokféle betegség
okozhatja. Létrehozhatjak é16 (biotikus) és élettelen (abiotikus) tényezok,
élettani és kémiai uton. A varosi fadkon lathaté elhalasok leggyakoribb

élettelen (abiotikus) oka az idéjaras, tiiz,
mechanikus behatas, talajrazkodas, a talaj
és a levegd

kiilénleges

betegségei.

szennyezettsége. Szamos
elhalast okoznak a
rovarragasok, valamint a levelek, a kéreg
és a hajtasok baktériumos és gombas

4;

Az elhalas az érintett szovet miikodésének megsziinését jelenti,

amely kiterjedése és helye (k6zponti vagy nem kdzponti) szerint kiilonféle

jelent6séggel

bir. Az elhaladst kisérheti elszinez6dés, valadékozas,

alakvaltozas és megujulasi jelenségek. Egy részleges elhalas rossz esetben

teljes elhalassa fejlédhet, ami a teljes szerv vagy a fa pusztulasat jelenti.
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Sulyos és gyakran el6fordul6 elhalas a térzson, agakon és a gyokéren 1évo
kéregelhalas. Ez a hancsban és a szijacsban zajl6 szallit6 és tarol6 feladatok
részleges kiesését, a kéreg védOszerepének és a kambium
tevékenységének megsziinését jelenti.

A levélben 1évd elégtelen turgor okozza a hervadast, ami a
vizellatas zavaraira utal. A hervadasnak kiilonféle okai lehetnek, példaul az
aszaly, a gyokérzet mennyiségének csokkenése, a gazcserenyilasok
miikodésének zavarai (SO, hatasara), a vizszallitds mechanikai behatas
okozta sériilése, a vizszallité edények gombds megbetegedése. Koéros
esetekben a hervadas visszafordithatatlan és barnulason, elszaradason at a
levélszélek, levelek, koronarészek és a teljes fa pusztulasahoz vezet. A
levelek jol ismert 6sszecsukddasa a forré déli érakban visszafordithaté
hervadas, a fa védekez6 mechanizmusa (pl. hars, gesztenye esetében).

1.3.3 Pusztulas
Pusztulasnak nevezziik a nagyobb szovetegyiittesek vagy szervek
részleges vagy teljes megsemmisiilését.

A kéregkarok elsésorban
mechanikai  behatdsra jonnek létre,
amelynek soran a kdrosodott szovetet a fa
védekezési rendszerének aktivizalasaval el

xilofég rovar

is tavolitia. A gombas fert6zéseknek

nyitnak kaput a mechanikai behatdsok ‘ , Krosiés
okozta sebek, mint példaul a kézlekedési gt B s
eszkozokkel wvalé  iitkozés, a @ tiz,

meteoroldgiai tényezdk, rovarok,

vadallatok és haziallatok altal okozott

sériilések. A korhadds a fatest gombas e W
bomlédsa. Kiiléonb6z6 tipusai vannak, kéreg és fatest karosoddsok

melyeket kés6bb részletesen ismertetiink.

Ha a korhadas feliilete a fatest sikjaban talalhato, akkor korhadt teriiletrol
beszéliink, ha mélyre hatol a fatestbe, lireges, akkor odinak nevezziik. Az
oduk 6koldgiai haszna jelentds, sok allat fontos él6helyei.
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1.3.4 Alakvaltozasok (deformaciok)

fgy nevezzilk a fa kisebb vagy nagyobb mértéké alaktani
elvaltozasait. A csavart novekedést, a felnyurgulast, a gorbe novekedést, a
nem kozpontos vastagodast a gyokerek levegére igyekvd (aerotropikus)
alakvaltozasa és még sok mas okozhatja (fényhiany, szél, hényomas,
foldsugarzas, foldmozgasok, nehézségi erd, oxigénhidny, kornyezeti
behatasok, gombak és rovarok). A talsagosan megterhelt vagy
meggyengiilt helyeket a fa valaszfa (reakciéfa) novesztésével erdsiti. Az
ilyen helyeket sajatsagos alakvaltozasok teszik feltindvé. Szamos gomba és
rovarfaj okozza a kiilonb6z6 formaju gubacsok képzddését, golyvakat,
boszorkanysepriisodést, levélpondorodést, rakos jellegli burjanzast,
gumokat, daganatokat. A gubacsok a leveleken, hajtdsokon, agakon, a
torzson és a gyokereken jelenhetnek meg.

Burjanzasnak nevezziikk az egyes szervek vagy szovetrészek
rendellenesen felfokozott novekedését, amely gyakran alakvaltozashoz
hasonlit vagy egy megujulasi kisérletet jelent.

A sejtburjanzasoknak nem mindig taldljuk meg az egyértelmii
magyarazatat. El6fordulhat a felszalld6 anyagaramlas feltorl6dasa,
keresztmetszet-csokkenés, elszoritds kovetkeztében. Ez felléphet gombas
betegségek, oltas, fojtégyokér, drotok, bilincsek, kerités, régi, rosszul
felhelyezett megerdsitések miatt, de kialakulhatnak kéregkarosodasok
kovetkeztében is, amelyeket rovarok, madarak, ragcsalék, haziallatok és
vadallatok okoznak.

Az egyik legjellemz6bb elvaltozds az elszoritds miatti
kallusztorlédas, amikor az elszoritas helye folott a tapanyagokkal vald
tulzott ellatottsdg miatt burjanzas, mig alatta az alultaplaltsag miatt
kéregelhalas kovetkezik be.

Id6sebb fakra jellemzé a tumor kialakulasa, ennek okat sem

mindig tudjuk, legtobbszor genetikai eredetli, az alvd és rejtett riigyek
fokozott novekedése okozza.

32



MAGYAR
FAAPOLOK
EGYESULETE

G ek T |

A golyva tipust elvaltozasok fert6zések kovetkeztében alakulnak
ki, olykor hatalmas méretiire is novekedhetnek. Egyedi tipusa a parazita
fakarositdé novények - fagyongy, fakin - miatt kialakult gumos
megvastagodas.

A fekély a fatestben talalhaté mély szovetelhalds, szovethidny,
melyet fert6zés okoz. A fekélyekre jellemzé a szovetek sotét szintire
szinez6dése, olykor nedvcsorgassal egyiitt fordulnak eld.

A palacktorzs a fatérzs gyokérnyak feletti részének abnormalis
megvastagodasa, amely legtobbszor a fatest belsejének gyokérrdl torténd
korhadasa miatt alakul ki.

Az id6sebb fas részeken - tOrzson, vazagakon - olykor
céltidblaszerili, koncentrikus korokbdél allé elvaltozasok lathatdak, ez a
kéregrak egyik kiilonleges megjelenése, legtobszor a Nectria nemzetségbe
tartozé gombafajok okozzak.

Fatest (kéreg) horpadas (konkav teriilet a fas részeken) tobb
okbdl keletkezhet, legtobbszor a tapanyagaramlis zavara, megsziinése
vagy régi sebek kalluszodasa miatt alakulhat ki.

" B
részleges elhalds
(rovarkérositas)

N wi© gt daganat

Kallusztorlédas..

/ fagyéngy golyva
¥y -
RS,
=% .~ (elszoritss)

gubacs,

befiiz6dés

kéregrék

fekély

golyva,
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A tadpanyag-tuladagolas, kiilonésen a nitrogén-tiladagolas, a
leveleket és hajtasokat torz novekedésre és felnyurgulasra készteti. A
felnyurgulas a télalloképességet veszélyezteti.

Az alakvaltozas kiilonleges fajtaja a csokkent novekedés. Ilyenkor
vagy az egész fa kicsi marad (térpenovekedés), vagy csak egyes részei
maradnak fejletlenek (korcs novekedés). Sokféle él6 és élettelen karosito
tényez6 okozhatja és sok mas tiinet is kiséri ezt a jelenséget. A gatolt
novekedés bizonyos esetekben nem megfelel6 novekedést eredményez,
mas esetekben betegséget jelent.
Néhany alakvaltozas (aszimmetrikus
korona, gorbe novekedés) veszélyezteti
a fa egyensulyat, ennek kovetkeztében
veszélyes az emberekre, a
kozlekedésre, a targyi értékekre. De
vannak olyan torz, korcs, kificamodott
fak, amelyeket fest6i szépséglinek
taldlunk, szemiinkben magas szép
értékkel birnak.

1.3.5 Megujulas (regeneracid)

A faknak minden olyan igyekezetét, amellyel a meggyengiilt, elhalt
vagy roncsolédott sejteket, szoveteket vagy szerveket helyettesiti,
megujuldsnak nevezziik. A fadpolé fontos feladata, hogy ezeket a
megujuldsokat felismerje, a fa gyogyitdsahoz kihasznalja, tAmogassa. A
megujulds mindig ott jelenik meg, ahol a fat karositottak és az é16 szovetek
erre valaszlépéseket adtak.

A fak megbetegedését nagyon ritkan valtja ki egyetlen ok.
Altaldban minden megbetegedésnek egész sor oka van. Az egyes tiinetek
nem kiilonlegesek, és kiilonféle sorrendben kovethetik egymast a kivalté
okok mindségétdl és a betegség lefolyasatdl fiiggben. Tobb karokozd
egyidejl vagy egymast kovetd lancolata egymast erdsitve hat.
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A fadpolé szadmara ez azt jelenti hogy minden fadpolasi
intézkedést mind a fa, mind az él6hely adottsagaival dssze kell hangolnia.
Egy varoson beliil lehetetlen az egyes tlineteket szétvalasztani, hiszen
okozdiknak megfeleléen atfedik egymdast. A varosi fak tiinetei mindig
Osszetettek. A legfontosabb koérokok: id6jards, oOregedés, kornyezeti
behatasok, sdszdras, s egyaltalan a varosi kedvez6tlen kornyezet 6sszetett
hatasa. A klimatikus betegségnek tilnyomorészt olyan tiinetei vannak,
amelyek a szaraz, szennyezett levegére vezethet6k vissza: hervadas, a
levelek elszinezddése, kicsi levelek, id6 el6tti levélhullas, rovidéletiiség,
gatolt novekedés. Az dregedési tlineteket a kovetkezok jellemzik: megajuléd
hajtasok, gumok, golyvak, kényszer-terméshozas, korcs novekedés és
gatolt novekedés.

A karos kornyezeti behatasok miatt a kdvetkez6 tlinetek alakulhatnak ki:

A levelek elszinez6dése, elhalasa és elvaltozasa, a korona
elvaltozasa, korcs novekedés, kényszer-terméshozas, rovid
életliség és gatolt novekedés.

— A sbszoras miatt megbetegedett fakon a kovetkezd tilinetek
jelentkeznek: hervadas, a levélszélek elhalasa, levelek
elszinez6dése, levélpondorodés, id6 elotti levélhullas, specifikus
kartevok, gatolt novekedés.

— Az ut-betegség tiinetei a hervadas, aerotropizmus, sebek,
fakarok, gyokérkarok, gatolt novekedés.

— A varos-betegség 0Osszefoglald megnevezése a fent nevezett

Osszes betegség, és tlinetei a fent emlitett §sszes tiinet.

A varosban a fak a kdlcsonos arnyékolas kovetkeztében torzulnak,
elvesztik a fajra jellemz6 formajukat. Gorbe novekedést akkor figyelhetiink
meg, ha a fakat az épiiletek arnyékoljak. A jelentés foldmunkdk gyakran
okoznak gyokérkarokat.
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A varosi faknak jellemz6 rovarkartevéik (elsésorban szivogaték)

és jellemzd gombaik vannak. Fennall a veszély, hogy a kielégit6 ismeretek

hidnyaban néhany fa természetes novekedését betegesnek, betegség
tiinetének vélik. Az ilyen tévedések az alabbi témakordkben jellemzéek:
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Az orokzoldek id6sebb leveleinek fokozatos elszinezddése, a
sarga vagy szines levelii fajtak leveleinek szine.

Korai levélhullas vagy megkésett levélhajtas, vagy a hajtasvégek
szaradasa, példaul platannal, fehér akacnal.

Hamlé kérgii fak, példaul a platdn, hegyi juhar, fekete nyirfa,
ambrafa.

Gyanta- vagy viasz-kivalasztddas a tiileveleken, hajtasokon.
Csavart hajtasok és levelek, példaul Salix matsudana 'Tortuosa’
Robinia pseudoacacia "Tortuosa’,

A hajtasok szalagosodasa, példdul Salix sachalinensis 'Sekka’ Salix
"Erythroflexuosa, Salix alba 'Tristis’, Salix matsudana 'Tortuosa’.
Léggyokerek, példaul a mocsarciprusnal.

Vannak olyan él6lények a fakon, amelyek nem él6skoddk, ezek
esetleg csokkentik a fa szépségét,
példaul a korompenész-
gombafélék a juhar levelein, de
novelhetik is az esztétikai értéket.
Ilyenek a kuszd, indas novények.
Tomeges megjelenés esetén
mindazonaltal akadalyozzak a
szervesanyag-el6allitast. A fan lako
mohak és zuzmok kiilénds esetben
csokkenthetik a torzs gazcseréjét.

A rozettahajtasok, példaul a szurokfeny6nél.

mohak és zuzmadk
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1.4 Abetegségek élettelen (abiotikus) okai

A fak minden életfolyamata a kornyezeti és él6helyi adottsagoktol
fiigg. Az élShelyi feltételek barmiféle megvaltozasa megzavarja a viz- és
tdpanyaghaztartast. A valtozas egy bizonyos fokon tul betegséget okoz.
Ezen betegségek tiinetei egyaltaldin nem egyediek, és egy behatarolt
teriileten tobbféle vagy minden azonos faju fan egy idében 1épnek fel.

1.4.1 Aziddjaras karos hatasa
1.4.1.1 Szél

A szé€] mindig karosit. A fakra sokféle médon kedvezdtlen hatdssal
van. A szél nagyon megndveli a parologtatast. Az erds szél vagy vihar letori
az agakat, gallyakat, a fa csucsat, vagy kitori az egész fat. A szél okozta
csapodasok, surlédasok, dorzsolédések karositjak a leveleket, viragokat,
riigyeket, torzset. Ez utdbbira a tiilevelliek nagyon érzékenyek, mert ezek a
fajok nehezen Gjulnak. A dorzs616d6 agak és torzsek a kérgen zizoédasokat
hoznak létre. Mindez a szervesanyag-el8allitds gyengiilését vagy a
koronaforma elvaltozasat okozhatja. A kezeletlen sebek fert6zési
lehetGséget nyitnak a fapusztité gombak és rovarok szamara. A szél él6
kérokozokat is kdzvetit, gombasporakat, baktériumokat, s6t rovarokat
hord.

1.4.1.2 Zdpor, jégesé

A zapor és a jéges6 kozvetlen mechanikai karokat képes okozni,
elpusztitja a leveleket, virdgokat, riigyeket, karositja a friss kérget. Ezek a
karok a fiatal faknal természetesen nagyobbak, mint az id&seknél, és
kiilonosen erdsen érvényesiilnek az idGjarasnak jobban Kitett fels6
koronarészekben. A magasan 1év6 sebeket ritkdn vessziik észre és ezért
nem kezeljiik 6ket. Ezek gyakran nyitnak kaput a kdrostok szadmara. A
kinyulé koronarészek, amelyeket az esd silya még jobban terhel, konnyen
letérnek.

1.4.1.3 Hé

A h6 megterheli, letori az agakat, a ho- és jégkristalyok a riigyeket, a
kérget is megsérthetik.

37



VIZUALIS ES MUSZERES FAVIZSGALATI
UTMUTATO

1.4.1.4 Zizmara, jégpdncél
A ztizmara és a jégpancél tulsdgosan megterhelik a fat. A tdlterhelés
a korona tomegének akar 100-szorosa is lehet. Ezekt6l az idéjarasi
jelenségektodl a tiileveliiek és az 6rokzold lombleveliiek jobban szenvednek,
mint a lombhullaték.

1.4.1.5 Napégés, tiiz, mechanikai sériilés
A kiilonbozé kérgl fak eltéréen szenvednek a napégéstdl, a tliztdl és
a mechanikai behatasoktdl. A vékony kérgli fajok, példaul a biikk, nagyon
sulyos égéseket szenvednek a naptol, ha a torzsiik arnyékoltsaga hirtelen
megszlnik. Ezeknél a faknal kiillondsen az erds felmelegedés karositja vagy
pusztitja el a kéreg é16 szoveteit és a kambiumot.

1.4.1.6 Villamcsapds

Vastag kérgli faknal a villamcsapas
nagyon nagy karokat tud okozni. A villam
kilonosen azokat a fakat veszélyezteti,
amelyek kimagaslanak a faallomanybdl. A
villdimcsapas esélyét a talaj nedvességi
viszonyai is befolyasoljak, igy a vizerek is. A
villamcsapas sokféle kart tud okozni:
megsemmisitheti az egész fat, a koronat,

gtorés

K
7 R
N

1t

'J kéregsérilés,
kéregrepedés,

/| fatest sérilés

koronarészeket, kérget, fatestet,

elpusztithatja a teljes gyokérzetet vagy . il
annak egy részét. Ha a gyokerek oOssze mmped; 218
vannak ndéve a szomszédos, azonos faju ‘
fakkal, a kar nagyobb méreteket 6lthet (Un. villimslytds

villamlyukak). Az egyik legnehezebb feladat
a villdmsujtas miatt kialakult gyokérsériilés nagysadganak megitélése.

38




' 1~ [MAGYAR
H#. |FAAPOLOK
i EGYESULETE

1.4.1.7 Téli fagy

Téli fagy hatasara megsériilhet a kéreg
és a fatest is. Ez gyakrabban fordul el6
keményfaknal (tolgy, kéris), mint puhafaknal.
TilevelGeken ritkdbban talalkozunk vele, mint
a lombleveliieknél. Ezek a fagyhasadasok
gyakran hangos, lovéshez hasonld csattanas
kiséretében jonnek létre (,csattogd hideg”). A
karosodast el6szor az ugynevezett fagyléc
formajaban vessziik észre, amely a kovetkezd
években tovabb hasadhat. A hasadas
rendszerint a gyokérnyaknal kezddédik a
foldfelszin felett koriilbelil %-1 méterrel és a
torzsben tobbé-kevésbé fliggblegesen fut
felfelé. Ilyen hasadast gyakran taldlunk sotét
szinli, vékony kérgl fakon, példaul eziist
harson (Tilia tomentosa), és Keleti ostorfan
(Celtis occidentalis).

1.4.1.8 Hirtelen felmelegedés

NY

napsugérzas,

;

a hémérséklet kilonbség
hatasa a fatestre

A tavaszi hirtelen hémérséklet-valtozasok esetén a torzsben (hars,

biikk) naphasadékok jelennek meg, amelyek a
fagyrepedésekhez hasonl6 karképet mutatnak.
A hasadékok akkor is megjelennek, ha a torzs

belsejében nagyok a h6émérséklet-
kiilonbségek. A korai és kés6i fagyok

karositjak a leveleket, riigyeket, hajtasokat,
viragokat és a gyokereket is. A fagyas jelei: a
levelek, hajtasok elszinezddése, levélhullas, a
hajtdsok  pusztulasa, kéregelhalas és
gyokérkarok. A hirtelen felmelegedés okozta

a fatest felmelegedése a
napsugarzas hatasara

torzsrepedés veszélye kiilonosen nagy a fagyzugokban.
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1.4.2  Utcai vilagitas

A gyenge attelel6képességet nem csak a nagyon alacsony
hémeérséklet okozhatja, hanem mas okai is lehetnek, példaul a fényhiany, a
helytelen tragyazas, az utcai vilagitas. A ldmpak alatt all6 fak a megszokott
ritmusuktél eltér6en kés6 Oszig szerves anyagot dllitanak el6
(asszimilalnak). Kiilonésen érzékeny a mesterséges fényre a juhar, a nyirfa,
a szivarfa, a platan. Kevésbé érzékeny a biikk, a ginkgo, az almafa, a vasfa,
az erdeifenyd, a tolgy, a hars.

1.4.3 Aramiités
Az elektromos vezetékek kozelében allé fakat nyirkos idében az
aramiités veszélye fenyegeti. A kovetkezmények a kisebb elektromos
toltésnek kdszonhetéen nem olyan mértékliek, mint a villAmcsapas esetén.
Legtobbszor részleges korona- és kéregsériilés, illetve -pusztulas torténik.

1.4.4 Fényhiany

Parkok és zoldteriiletek sz(ikds teriiletein gyakran a fényhiany okoz
karokat, amelyek felnyurguldsban, sarguldsban (klorézisban), lassu
novekedésben, korona-, torzs- és gyokérelvaltozasokban nyilvanulnak
meg. A hely sziikossége miatt a fényhidnyban szenvedd fak a megkésett
hajtasbeérés miatt fagyérzékenyebbek, azonban védettebb helyen allnak.
Sok fat épiiletek, hidak arnyékolnak. A kar annal nagyobb, minél
fényigényesebb fajtardl van szo.

Az id6jarasi tényez6k hatasait a helyi adottsdgok erdsitik vagy
gyengitik. A magaslati fekvés, lejto, teriileti formak, kitettség mind-mind
hatassal vannak a fak novekedésére. A vegetacios iddszak alatti kanikula,
csapadékhidany és mindenekel6tt a szél kiilon-kiillon vagy egyiitt is
csokkentik a paratartalmat, aszalyt okoznak, amely varosi koriilmények
kozott katasztrofalis kovetkezményekkel jar. A kedvezdétlen id6jaras
eréssége és idGtartama szerint ezek hervadashoz, s tobb fokozaton at a
teljes kiszaradasaig is vezethetnek. Ekozben mas tiinetek is felléphetnek:
barnas elszinez6dés, id6 el6tti levélhullas, virag- és gylimolcshullas, a
hajtasok karosodasa, a novekedés gatlasa.
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Bizonyos helyeken, mint példaul hegy- és domboldalon, déli fekvés(i
teriileteken szélcsatornakban az iddjarasi tényezdk kedvezdtlen hatasa
meger6sodik.

1.4.5 Légszennyezés

Az idGjaras okozta karositoé tényezok kozé soroljuk a 1égszennyezést
is. Ez a novényekre karosabb hatdssal van, mint az emberekre. Erre
legérzékenyebbek a hosszi életii faink, és ezek kozott kiilondsen a
tlileveliiek. A legjelent6sebb karos kornyezeti behatasok gyakran egymas
hatasat felerdsitve Kkarositanak, példaul a SO, és HF. Ezen Kkiviil
kimondhatjuk, hogy a mérgez6 kornyezeti hatdsok a tobbi élettelen és él6
tényezovel feler6sodve hatnak. A legfontosabb mérgek a varosban: SO,
NOx, O3, a nehézfémek és a por. Ehhez helyileg még sok mas, pusztité
kémiai vegyiilet tarsulhat. A pH-érték is lehet karos, ha tul savas (SO3,
NOx...) vagy tul lugos (mésztartalmu porok).

A talaj mérgezése egyre nagyobb méreteket 61t (pl. Pb, Cd, As). Ezek
nagyobb mennyiségben el6fordulé alkalidk pusztitjdk a fak szamara
életfontossadg mikorrhiza gombakat.

A karos kornyezeti behatdsok nemcsak kozvetlen, hanem kdzvetett
modon, a talajon keresztiil is hatnak. Ezek csokkentését elésegithetjiik a
levegé tisztitasaval technikai eszkdzok segitségével, de létfontossagu a
megfeleld fajok kivalasztasa, és az él6helyi feltételek biztositasa.

A tartés (kronikus) fiistkar tiinetei megegyeznek az iddjarasi
tiinetegyiittes  (klimaszindroma) tiineteivel. A  gazcserenyildsok
sériilésének kovetkeztében a levelek elveszitik azt a képességiiket, amely
megvédi 6ket a tulzott mértékii parologtatastél. A szervesanyag-el6allitd
rendszer részben vagy teljesen elpusztul.
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1.4.6 A talaj allapota
A helyi viszonyok kozOtt nagy szerepe van a talajnak, mivel
messzemenden meghatarozza a fa egészségi allapotat. A talaj fizikai és
kémiai tulajdonsagaitol fiigg a fa viz-, oxigén-, és tdpanyagellatasa.

A természettdl tavoli életmdd gyakran annyira megvaltoztatja a
talajt, hogy a fak mar csak éldegélni tudnak benne. A varosban az altalanos
eset, hogy a talajban nincs elég viz, oxigén és tapanyag. Az élGhelyi
adottsagok javitasa és biztositasa a legelsé és alapvetd feltétele minden é16
és élettelen tényez6 altal okozott megbetegedés sikeres kezelésének.

A hiany lehet els6dleges és masodlagos.
— Els6dleges hiany esetén a talaj természettdl fogva terméketlen,
tal nedves vagy tul szaraz.
— A masodlagos hiany azt jelenti, hogy a faiiltetés utan a talaj
kimeril, vagy megvaltoznak a fizikai és kémiai tulajdonsagai.
Illyenek példaul a talajvizszint valtozasa, a talajtomorodés, a talaj
elzarodasa, a feltoltés, a talajlehordas, a szennyezés.

1.4.6.1 Talajszerkezeti hibak

A talaj szerkezete befolyasolja a talajban zajlé életet, a tapanyag-
és vizgazdalkodast. Ez minden névény szamara nagyon fontos tényezd. De
a fak talajanak szerkezeti hibai a fak kid6léséhez vezethetnek. A talaj
szerkezetét a faapolonak ezért figyelemmel kell kisérni!

1.4.6.2 Talaj fel- és lehordds

A fa szamara karos kovetkezményekkel jar a talaj fel- és lehordasa.
A talajszintet gyakran megvaltoztatja egy épitkezés vagy a tereprendezés,
de a természetes szél- és vizerdzio is. A kovetkezmények: gyokérkarok, a
talaj kiszaradasa, a stabilitds csokkenése, hianyos tapanyagellatas, a
talajélet csokkenése.
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1.4.6.3 A talaj kedvezétien kémhatdsa

Rogton tisztazni kell, hogy a fak igénye eltér6. Vannak fajok,
melyek meszes talaju él6helyeket kedvelnek és vannak fajok, melyek a
savanyu talajokat kedvelik. Vannak olyan fajok, melyek ugyan nem
kedvelik a ltugos vagy savas talajokat, de elt{irik azokat.

A fak ebbéli igényét érdemes attekinteni. Anélkiil, hogy a Karpat-
medence talajtérképét részletesen attekintenénk, érdemes
nagyvonalakban ranézni. A Karpat-medence talajainak tdlnyomd része
meszes, tehat ldgos kémhatasq, ahol 7,5-8,5 pH-t lehet mérni. Ennek
egyszerli oka az, hogy a medencét elborité tenger allatainak mészvaza
részt vett a talaj kialakuldsaban. Kézetté valva mészkovet, dolomitot
alkotott. melyekben még ritkdn a mészvazak is felismergetéek. A ligos
kémhatas ott valtozik kénnyen savassa, ahol a sékat a talajbdl a sok viz
rendszeresen kimossa. Ha az esdviz kémhatdsa rdadasul még savas is,
akkor a talaj kémhatasa gyorsan valtozik.

A legtobb erdei fa szamara kedvez6 kémhatas 5,5 és 6,5 pH kozott
van, azaz enyhén savas. A varosokban a pH-érték a nagyon lugostol (8
folott) a nagyon savasig terjedhet, és ez megzavarja a mikro- és
makroelemek felvételét. Ligos kozegben a vasionok megkotddnek, és a
gyokérzet szamara felvehetetlenné valnak. A vashiany gatolja a klorofill-
képzddést, a levelek zoldesssargak lesznek. Ez egy masodlagos hatas, mivel
maga a klorofill ugyan nem tartalmaz vasat, azonban a képz6édéséhez
sziikséges. A tdl magas kalciumtartalom miatt a vas nem felvehet6 a
novények szamara, vashiany alakul ki. Az igy karosodott fak koronajanak
egyes részei elhalnak. A vashianyra kiilondsen érzékeny a juhar, gesztenye,
platan, cseresznye, nyir, magnolia.

A tul magas pH-értékeknél a mangan is hozzaférhetetlen a gyokérzet
szamara. A manganhidny hasonlé tiinetekben nyilvanul meg, mint a
vashiany.

A nagyon savas talajban a réz és az aluminium tulsalyba keriilnek. A
nehézfémek (Cd, Zn, Pb, Ag, Cu) is sulyosan mérgezik a fiakat és a talaj
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élovilagat bizonyos koncentracié folott. A tiinetek nem kiilonlegesek,
altaldban elszinezGdések, levélelhalds, és lombfelilet csokkenés
mutatkozik, mindezek a fa haldldhoz vezethetnek. A tiineteket ozmotikus
zavar, mérgez6 hatas, mas ionok tul magas aranya okozza, ami hasonlé
mérgezésekhez vezet. Ezek kémiai szennyezések és a legkiilonb6zébb
modokon jutnak be a talajba: példaul sészoras, gyomirtoszerek, helytelen
tragyazas, novényvédo szerek, légszennyezés.

Nagy problémat jelent az emberek altal hasznalt vegyszerek talajba
keriilése, ellendrizhetetlen el6fordulasuk és nagy szamuk miatt
(izemanyagok, fagyallok, kendanyagok, épitési anyagok, viztaszitd
anyagok, tisztitészerek). Szennyeznek a lak6- és munkahelyen, a
kozlekedés soran, a pihend- és nyaralohelyeken.

A vérosi aszalyhoz, az élettani szdrazsdghoz hozzdjarulnak a
sikossagmentesités soézassal és mas, a sejtek vizhaztartasara hato
talajszennyezddések. A natrium-klorid nemcsak az élettani szarazsag altal,
hanem a talaj fizikai tulajdonsdgainak rontdsaval és a novények
mérgezésével karosit. Mg-, K- és Ca-hidny 1ép fel. A torzult és elhalt széld
levelek jellemzé tiinetei a s6szdras altal okozott karoknak, ugyanigy, mint
a megnovekedett Na- és Cl -ion tartalomnak a talajban.

A kertekben és a parkokban fenndll a tultragyazas veszélye, ha tul
sok vagy kiegyensulyozatlanul adagolt asvanyi tragya keriil a talajba. Ez
egyes ionok mérgezd mennyiségli felhalmozédasdhoz, mas ionok
hidnyahoz vagy cs6kkent felvehet6ségéhez vezet.

A kémiai talajvizsgalat j6l bevalt mddszer a talaj szennyezettségi
fokanak, makro- és mikroelem-tartalmanak meghatarozaahoz.. Ezt ki kell
egésziteniink a novények kémiai elemzésével, hogy meghatarozzuk a
novény mérgezettségi fokat. A talaj pH-értékének vizsgalatat konnyen és
gyorsan elvégezhetjiik a kereskedelemben kaphaté mérdeszkozokkel. A
talajmintat talajfdréval vagy 4aséval asott godor fiiggbleges falabol
egyenletesen vehetjiik. A talajminta tobb, a csurgéteriilet kiilonb6z6
pontjain vett mintabdl alljon. Ebb6l a keverékbdl a laborvizsgalatokhoz
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0,5-0,8 kg-ra van sziikség. A mintat mianyag zacskéban, cimkével ellatva
kildjiik a laborba. Ugyanigy a levélanalizishez is a korona kiilonb6zd
részeibdl (magassag, égtdj figyelembevételével) vegylink mintakat.

A talajjavitas alapszabalya:
MEGELOZO0 TALAJVIZSGALAT ES ELEMZES NELKUL NE TEGYUNK
SEMMILYEN INTEZKEDEST!

1.4.6.4 Levegdtlenség

A varosi faknal szinte mindig szamolnunk kell a talaj tal alacsony
oxigéntartalmaval. A talaj elzar6ddsa és 0Osszetomorodése nemcsak
vizhianyt, hanem oxigénhidnyt is okoz. A talaj atszell6zéséért
nagymértékben felelGs a beszivargd csapadék. Ha nem jut be viz a talajba,
elmarad a levegd utanszivargasa. |6 szell6zés esetén a talaj leveg6jének
oxigéntartalma 12-20 %, a szell6zés akaddalyozottsaga esetén ez 1 %-ra is
lecsokkenhet. 12 %-nal elkezd6dik a gyokér karosoddsa, és ennél
alacsonyabb értékeknél elhal a gyokérzet. A talajélet élénksége mar 14 %-
os oxigéntartalomnal is észrevehetGen csokken, és 10% atlépésével
elhalnak a talajban 1év6 szervezetek. Mivel a talaj élete télen leall, Kissé
megnovekszik az oxigén aranya.

zart talaj
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Oxigénhidny nemcsak aradasokndl, artéri tertleteken 1ép fel,
hanem a vegetaciés periddus alatt a viz- és foldmunkdk okozta
vizesedésnél is. A talajviz hosszi id6n at tartd emelkedése, illetve
csokkenése esetén a fak megprobaljak gyokérzetiiket a koriilményeknek
megfelel6en valtoztatni. Mig a fiatal lombleveliek megujuléképessége,
alkalmazkodoképessége nagyon jo, addig a tiilevelek ezekkel a
tulajdonsagokkal szinte egyaltalan nem rendelkeznek. A kényszer(
alkalmazkodas kovetkezményeként a fa tapanyagellatottsaga csokken. A
talajpan oxigénhidnyt okoz az is, ha mas gazok Kkiszoritjdk a levegét,
példaul a gazvezetékbdl szivargd foldgaz, a szerves anyagok leveg6tdl
elzart rothadasa, a rossz szerves tragyazas. Foldgazkaroknal a talaj
oxigénjét raadasul elhasznalja a metan gaz gombak altal valé bomlasa is. Ez
esetben CO; gyiilemlik fel, a talaj elsavasodik, rdadasul kiszarad, és megnd
a vas- és magnéziumionok mennyisége.

Levegdtlenséget okozhat a talaj fel- és lehordds, -elzarédas, -
tomorodés, a tdl siirl gyep is. Az atmeneti, rovidebb ideig tarté
levegbtlenséget a fak, fajtol fiiggéen, hosszabb-révidebb idé alatt kiheverik.
A hosszabb ideig tart6 leveg6tlenség a fa legyengiilésével jar, stlyosabb
esetben a fa haldlahoz vezethet.

Azok a fajok, amelyek nedves él6helyen élnek, elég jol viselik az
atmeneti elarasztast. llyen a nyar, fiiz, éger, szil, koris, nyir, eziist juhar,
kocsanyos tolgy.

1.4.7 Viz- és tapanyag-ellatasi problémak

A fak vizzel val6 ellatasanak lehetdsége a varosokban korlatozott.
Els6sorban a talajviz szintje és a viz kapillaris emelkedése hatarozza meg a
talaj vizgazdalkodasanak lehetdségét. A nedves teriileteken a vizellatasnak
ez a forrdsa. Ilyenkor a talajvizszint hirtelen csokkenése végzetes a fak
szamdara. Ahhoz, hogy a talajviz a fak gyokerét taplalja, két fontos
feltételnek kell teljesiilni. Az egyik, hogy megfelel6 magassagban legyen. A
varosban {iltetett fak altaldban nem birjak az alland6 vizboritottsagot.
Ezeknél a fakndl a talajviz akkor nincs tdl magasan, ha az a gyokérzéna
alatt helyezkedik el. A masik feltétel, hogy a talaj morzsalékos szerkezete

46



1o |MAGYAR
H#. |FAAPOLOK
i EGYESULETE

lehetévé tegye a kapillaris vizemelést. Legyen lehet6ség a hajszalcsovek
kialakulasara, melyek a gyokérzona alatt elhelyezkedd talajvizbdl a
gyokérzonaba emelik a vizet. Ehhez képest a varosi talajokban a talajviz
altaldban a fak szamara elérhetetlen mélységekbe van, és a talaj olyan
tomorodott, hogy nem képes hajszalcsoveket kialakitani. Ezt a helyzetet
még tovabb nehezitik a fold alatti kozmivek és alapok is, melyek a
talajvizet egyre nehezebben teszik hozzaférhet6vé.

para, csapadék

NERREE

S

———

oldalrol
érkezé viz = =

magas talaj- és
rétegviz

kapillaris viz

a talaj vizellatasa

A fak masik vizforrasa a csapadék, ami szintén elapadé vizforras. A
varosi kozlekedés miatt kialakitott burkolatrendszer, térkovek, betonlapok
és az ennek viztelenitését szolgalé csatornarendszer az utak melletti faktol
a vizet gyorsan, hasznositatlanul elvezeti. A mai burkolatok az es6viz kozel
100%-at elvezetik.

A fak gyokérzonaja folotti teriiletet jo esetben nem burkoljak le.
Azonban ezek a szabadon all6 teriiletek gyakran betonszilardsagura
tomorodnek, igy a vizet nem eresztik at.

A baj orvoslasara a fak gyokérzdonaja folé kitalaltak az ugynevezett
,vizatereszt6” burkolatot, mely egyszerlien nem ismeri a nevét és nem
tudja a dolgat. Az utébbi évek vizsgalatai kimutattdk, hogy a ,vizateresztd
burkolatok”, mint a gyepracskovek, atereszté betonanyagok, miigyantaval
ragasztott szemcsés burkolatok a varosi finom portél néhany év alatt ugy
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beiszapolédnak és eltomdédnek, hogy a csak minimdlis mennyiségl
szivargd vizet engednek at.

Kisebb vizforras lehet a leveg6bdl kicsapddd viz. 6l szell6z6
talajokban évente 50 mm viz jut a gyokerekhez kicsap6dd viz formajaban,
méghozza a szdrazsadg szempontjdbol kényes, nyari id&szakban.
Tomorodott, lezart gyepes talajoknal ez nem torténik meg.
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1.4.7.1 Vizhiany

Ha kevés a viz, akkor a fa szomjazik A vizhiany tiinetei altalaban a
nyar kdzepén és végén 1épnek fel. Ahogy az emberre, gy fakra is igaz, hogy
hosszabb ideig képesek baj nélkiil éhezni, mint szomjazni. A rovid ideig
tarté vizhidny visszafordithaté szaradast okoz, a hosszabb ideig tarté
vizhiany visszafordithatatlan kiszaradashoz vezet.

Minden olyan szerv kadrosodasa, fejlédésének vagy miikodésének
zavara, amely a fa vizgazdalkodasaban részt vesz, egyforma tiineteket
okoz. Ha ezek a korilmények atlépik a fa alkalmazkoddéképességének
hatarat, a fa elkezd hervadni, éhezni, tonkremenni. E16sz6r megbarnulnak
a levelek, és idd el6tt lehullanak. Ha e folyamatok erdsségiik és tartéssaguk
miatt visszafordithatatlannd valnak, a fa részben vagy egészen kiszarad.

A betegség maga a szomjazds, a vizhaztartds egyensulyanak
megbomlasa. A fa egyszer(ien tobb vizet kénytelen elparologtatni, mint
amennyit képes felvenni. Ilyenkor a testében 1évé tartalékokat emészti fel
el6szor, majd a tartalékok kimeriilése utdn sajat magat emészti fel -

kezdetben csak egyes részei szaradnak el, majd elhal az egész fa.

Az amugy is vizszegény varosi feltételek kozott a fa és a talaj
viztartalma kozti kiegyenlit6édés csak nehezen lehetséges, és az
aszalykarok kiillonosen sulyosak lehetnek. A legnagyobbak az aszalyos
id6szakot kovetd években, amikor az aszalyra mar nem is emléksziink, de a
hajtasnovekedés tovabbra is gatolt.

A természetes talajok esetében a fak hasznositani tudjak a talaj
brutté viztartalmanak (talaj- és rétegviz, csapadék, lecsap6do para) felét-
haromnegyedét. A varosi fak esetében a mélyen elhelyezked6 talajviz, a
nagy burkolt feliiletek, a csapadékviz-elvezetés és a talaj tomorodottsége
miatt ez a mennyiség alig haladja meg a tiz szazalékot.
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a hasznosuld vizmennyiség

A kilonbozé faju fak killonbozé moédon jelzik szomjusagukat.
Természetesen, mint sok mas esetben is, a fak a leveliiket hasznaljak a
szarazsag-lizenet postazasara. A nagylevel( fak hervadasa koran feltiinik, a
levél lekdkad, feszessége megsziinik, a levélnyél még talan mereven tartja
magat, de a levéllemez mar nem feszil ki. Ilyen tipust szomjisagtiinetet
mutat példaul a vadgesztenye vagy a szivarfa. A levél fondkan eziistos
szind, sz6rds véddréteget neveld eziist hars nem véletlentil alakitotta ki ezt
a parologtatas csokkentd berendezést. Ha szomjazik, akkor a napfény felé e
védettebb, ezilistosen sziirke levélfondkat mutatja. Mar messzir6l latszik,
hogy a hars zold kopenyét kiforditva eziistszin(ivé valtozott. Sdlyos
esetben a levelek megbarnulnak és id6 el6tt lehullanak.

A tllevelliekre jellemz8, hogy naluk a vizhidny tlinetei csak
megkésve jelennek meg. A tiilevél, vagy a melegebb éghajlaton gyakori
vastag, babérszeri levél nem képes sem az 0Osszehuzoddasra, sem a
parolgasi feliilet méretének csokkentésére. A parologtatas csokkentését a
levelet védd vastag viaszrétegre bizza. Ezek a novények a nagy
szdrazsagban levélhullassal csokkentik a parologtaté feliiletet. Ha a
folyamat erdssége és tartdssdga miatt visszafordithatatlanna valik, a fa
részben vagy egészben kiszarad. A kiszaradas a korona felsé részeiben
kezdd6dik, és lassan halad a koronaalap félé.
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Kroénikus vizhidny esetén tobb él6 karositd tényezd jelenik meg. A
varosban altalaban gombak, szivogat6 rovarok, takacsatkak karositjak a
szarazsagtdl szenvedd fakat. Ilyenkor nagy a hibas kérmegallapitas
veszélye. A Kkiszaradds a fels6 Kkoronarészekben kezd6dik, mig a
gombafert6zés inkdbb az alsé koronarészekben jelenik meg el6szor. Az
elhaldsos elszinezdédések a levél szélén kezdddnek és a levélerekig
terjednek, amelyeken ritkan 1épnek at. Ebben kiilonbozik a szarazsag a
gombas betegségektdl (antraknézis, edénymikdzis).

Els6sorban a tanyér gyokérzeti fajok (rododendron, lucfenyd) és a
levegére igyekv6 (aerotropikus) gyokérzettel rendelkezd varosi fak
vannak nagyon erdsen kitéve a nyari szdrazsagnak. A napsiitésnek kitett
gyokerek kiilonleges védelemre szorulnak (névénybeiiltetés, alaiiltetés).

Egy masik nagy problémat jelent az drokzoldek téli kiszaradasa, az
ugynevezett téli élettani szarazsag. E novények télen és a tél és tavasz kozti
atmeneti id6szak melegebb o6raiban is parologtatnak, amikor a talaj
afagyott, és ezért nem tudnak vizet felvenni. Errél taniskodnak példaul a
tujak tavaszra elsargult vagy barnult pikkelylevelei.

Tomoéren megfogalmazva a vizhidny oka: a varosban a talajviz

leapad, a csapadékviz alig egy tizedéhez jutnak hozza a fak! Sét, a talélés
esélyeit rontja a varos sivatagokhoz hasonlé id6jarasa is.

A vizhiany altalaban a frissen iiltetett fakat viseli meg a legjobban.
Gyokérzetiik még nem baratkozott meg a talajjal, nem olyan Kiterjedt,
kevesebb lehet6ségiik van a vizfelvételre.

Tehat: az egyik legfontosabb fadpolasi teend6 a fak vizhez juttatasa, mert

A VIZELLATAS BIZTOSITASA NELKUL MINDEN MAS FAAPOLASI
TEVEKENYSEG EREDMENYTELEN MARAD!
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1.4.7.2 Pango viz, fulladds
Az is baj, ha kevés a viz és az is baj, ha sok!

Ha a fak talajat hosszabb ideig viz boritja, akkor a fak a fulladas
jeleit mutatjak.

Tul sok viz akkor d&rasztja el a fakat, ha a talajviz hirtelen
megemelkedik, vagy felszini vizek zadulnak a talajra, de a tal sok 6ntozés is
okozhat gondot. A talajviz szintjének valtozasa nem mindig a rajtunk kiviil
allé jelenségekre foghaté. A talajvizszint megemelkedését a varosban
foldmunkak végzése okozza a leggyakrabban. A tdl gyakori ont6zés
elssorban a kotott talajoknal okozhat fulladast. A jelenség 1ényege, hogy a
viz Kkiszoritja a levegét a talajp6l. Normalis esetben a levegd a
porustérfogat 30%-at foglalja el! Ekkora mennyiségii levegd sziikséges a fa
rendes taplalkozasdhoz. Ha nincs a talajpan elég levegs, akkor a
szervesanyag-képzés lelassul, a fa éhezik. Végsésoron a fulladas
tulajdonképpen tdpanyaghidnyt, éhezést jelent, mely stlyos esetben
pusztulashoz vezet.

A talajvizszint hosszu id6n at tarté emelkedése, illetve csokkenése
esetén a fak megproébaljak gyokérzetiiket a koriilményeknek megfeleléen
valtoztatni. Mig a fiatal lomblevelek megtjulé képessége,
alkalmazkoddéképessége nagyon j6, addig a tlilevelliek ezzel szinte
egyaltalan nem rendelkeznek.

A talaj megvaltozott vizkészletéhez valé kényszerii alkalmazkodas
kovetkezményeként a fa egyensulya és tapanyagellatisa csokken. Az
éhezés mellett a kid6lés is veszélyezteti a vizben allo fakat. A gyokérzet
megtartoképesség vészesen csokken a vizzel sokaig boritott talajban.

Azok a fajok, amelyek nedves él6helyen élnek, elég jol viselik az
atmeneti elarasztast. Ilyenek a nyar-, fliz-, éger-, szil-, kdris-, nyir-fajok
tobbsége, az eziist juhar, a kocsanyos tolgy. A szaraz él6helyek fajai,
amelyek rdadasul ra vannak utalva a mikorrhiza gy6kérgombakra, ezzel
szemben gyorsan és érzékenyen reagalnak a pangé vizre. A rovid ideig
tart6 levegbtlenséget a legtobb fa jol tiiri. A hosszan tartd levegdtlenség
sulyos tdpanyaghianyt okoz, a fa éhezik, kiszarad, elpusztul.
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Javasolt kezelés a megel6zés, a talontozés elkertilése, és ha mar a
viz elboritotta a fakat, akkor annak elvezetése a gyokérzonabol. Az aradast
és a talajviz mozgasat nehéz megakadalyozni a kertésznek. A vizzel
boritott gyokérzonarol arkokkal lehet a vizet elvezetni. A fasori faknal erre
sincs lehet6ség, inkdbb csak a parkfdk sorsan lehet konnyiteni ezzel a
modszerrel.

1.4.7.3 Tdpanyaghidny

A természetestdl eltér6 korilmények gyakran annyira
megvaltoztatjak a talajt, hogy a fak éppen csak éldegélni tudnak benne.
Gondoljuk at, hogy a fa természetes él6helyén mibdl taplalkozik. Ott a talaj
tdpanyagtartalmat egy egészséges talajélet segitségével miikodo
tdpanyagkorforgas biztositja, mely korforgasban jelent8s szerepe van a fak
lehullott leveleinek. Szamitasok szerint ez a lombmennyiség a felvehetd -
ujrahasznosithaté - tdpanyag felét teszi ki!

Tapanyagoknak a novény altal felvehetd taplalékul szolgald
anyagokat értjiik. Ezek lehetnek:

Asvanyi tapanyagok: amelyeket a névény asvanyi formaban
vesz fel a talajbdl. A felvett mennyiség alapjan
megkiilonboztetiink makro- és mikro tapelemeket.

Szerves tapanyagok: szerves

molekulak, illetve
szerves ionok
formajaban kertilnek
felvételre.

A novény fejlédése szempontjabol
minden tapanyag egyforman fontos, az
egyes tapelemek hianya fiziologiai
fejlédési  rendellenességet okoz. A
tdpanyaghianyra  vonatkozé  torvényt
Justus von Liebig német mez6gazdasagi
vegyész 1840-ben irta le, miszerint hiaba
all rendelkezésre a legtdobb tapanyag, ha

egy nélkilozhetetlen tapanyag nincs a tépanyag minimum torvénye
elegendé mennyiségben jelen, mert a "Liebig dezsaja”
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minimumban 1év§ tApanyagmennyiség hatadrozza meg a novény fejlédését.

Az asvanyi makrotiapelemekbdl a novény tobbet vesz fel, mint
mikroelemekbdl, a mennyiségiik a novény friss tomegének 10 %-at is
elérhetik, als6 hatarnak a 0,01 %-ot tekintjiik. Az ennél kisebb
koncentraciéban el6forduld elemeket  mikroelemeknek  vagy
nyomelemeknek nevezziik.

A novény taplalkozasahoz nélkiilozhetetlen asvanyi makroelemek
a kovetkezdk:
nitrogén (N),
foszfor (P),
kalium (K),
magnézium (Mg),
kalcium (Ca)

A legf6bb makroelemek fiziol6giai hatasa és a jellemzd hianytiineteik:

- Nitrogén - A legtdbb sziikséges bel6le és a legnagyobb hatassal van a
novény fejlédésére. A nitrogén a klorofill egyik osszetevdje és a fa
legtobb funkci6jdhoz szilikséges. A nitrogén hidnya a levelek zo6ld
szinének hianyat okozza, sziniik sapadt, sargas lesz. Tavasszal a
nitrogénhidny a leveleket sipadtta és kicsivé teszi. A fa az id&sebb
leveleket koran lehullajtja, ami a levélzet ritkulasdt okozza, és a
hajtasok visszaszaradhatnak. A fa novekedése csokken, kisebb
gyumolcsoket terem.

- Foszfor - Szamos fontos novényi funkciéhoz elengedhetetlen, tobbek
kozott a gyokérképz6déshez, a fotoszintézishez, az enzimaktivitashoz,
valamint a cukrok termeléséhez és mozgasahoz. Fontos a viragok, a
terméskotés és a fejl6dd gyilimolcsok szempontjabdl. A foszforhidny
tinetei ritkan lathatéak a leveleken és a ndvekedésben. Sulyos
foszforhiany esetén az idG6sebb levelek tompa bronzos-lilas-zoldesek
lesznek, melyek konnyen lehullanak.

- A kdliumnak fontos szerepe van a fehérjék, zsirok, szénhidratok és a
klorofill kialakuldsdban és m{ikodésében, valamint a sé-viz egyensuly
fenntartasaban a novényi sejteken beliil. A kaliumhiany tiineteit nem
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koénnyl felismerni, és 0ssze lehet téveszteni mdas problémadakkal. A
tiunetek kozé tartozik a fak lassabb novekedése, a kis levélméret és az
erds levélhullas, amit a levelek sarguldsa, bronzosodasa el6z meg. A
levelek jellemzden a fondk irdnyaban kanalasodnak.
A magnézium a klorofill képzésében jatszik nagy szerepet. Mivel nem
kot6dik szorosan a Kklorofillhoz, el tud t6le mozdulni, ezért a
hidnytiinetek ezért mindig az iddsebb leveleken jelentkeznek. A
levélerek kozott sarga foltok keletkeznek, amelyek viszonylag gyorsan
elhalnak. A beteg levelek idé el6tt lehullnak. A magnéziumhidny
savanyu talajokon erdsebben jelentkezik, de a kialakuldsanak oka lehet
a talaj tulzott kaliumtartalma is.
A novények vazat, a sejtek falat kalcium pektinaz enzim alkotja. Rossz
kalcium ellatds esetén elmarad a hajtasok fejlédése és a gyokérzet is
elhal. Ha kevés a sejtekben a kalcium, a sejtlégzés soran keletkez6
széndioxid roncsolja a sejtfalat. A Kkalcium a vizszallito
edénynyalabokban csak a hajtascstcs felé aramlik. A hianyt jellemz6en
kivaltoé kozvetett okok koziil az egyik, hogy az id6s levelek altalaban
felhalmozzak, megkotik a kalciumot, és a fiatal, gyorsan noéveked6
részek nem kapnak eleget. A kdlcium hidnyat nem minden esetben
kiséri lathaté tiinet. Sok az esetben a novények gatolt novekedésébdl
lehet ra kovetkeztethetni, a meglév6 idGsebb levelek csucsi része
elszintelenedik, a fiatal novényi részek klorotikusak. Kifejezettebb
hidny esetén a n6vényi csucsriigy fejlédése elmarad, a n6vényen nem
fejlédnek uj levelek, a fiatal levelek kanalasan felkunkorodnak, a
levélerek beszaradnak.

A novény taplalkozasdhoz nélkiilozhetetlen asvanyi mikro- vagy

nyomelemek a kovetkezdk:

cink (Zn),
mangan (Mn),
vas (Fe),

réz (Cu),

bor (B),
molibdén (Mo),
kén (S).
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A mikroelemeket a novények nagyon kis mennyiségben veszik fel,
de az életfolyamatok zavartalan miikodéséhez nélkilozhetetlenek. Ha a
taplalékbdl hianyoznak, szintén hianybetegségek lépnek fel.

A varosi fak tapanyaghianyban tobb ok miatt szenvedhetnek. Az
egyik, hogy az iiltetésnél nem kaptak megfelel§ tdpanyagot talajcserével,
vagy megfelel§ talajjavitdssal. A masik, hogy a megfelel6 tapanyaggal
ellatott fa felélte a készleteit. Az els6 esetet a kertészek elsédleges
tapanyaghianynak, a masodik esetet masodlagos tdpanyaghianynak hivjak.

A tapanyaghanynak tovabbi oka lehet, hogy a talajban 1évé
tapanyagot a fa nem tudja felvenni. A tapanyag felvehetetlenségének
legkézenfekvébb oka a vizhiany, de a talajoldat iontartalmanak,
kémhatdsdnak valtozdsa is megakaddlyozhatja a tdpanyag felvételt. A
megnovekedett mésztartalom példaul gatolja a nyomelemek felvételét (Fe,
Mn, Cu, Zn, B stb). Ugyanigy gatja a tapanyagfelvételnek a vizszint
valtozasa, a talajtomorddés, a talaj elzarddasa, a feltoltés, talajlehordas,
szennyezés is.

A fak genetikailag rogzitett és a termdhely, valamint a kdrnyezeti
tényez8k altal meghatarozott fejlédését csak akkor tudjuk érvényre
juttatni, ha fokozatosan biztositjuk, illetve pétoljuk a vizet és az asvanyi
anyagokat. A ndvények kell6 vagy elégtelen ellatottsdga azonban nem
egyedil a talaj tApanyag-szolgaltatd képességétdl fligg.

Az egyes fajok kiilonbozd igényei szerint a tdpanyaghiany
kilonb6zd lehet, emellett azonban egyedi tiinetek is jelentkezhetnek:
elszinez6dések, korcs ndvekedés, torpe novekedés, gatolt novekedés, id6
el6tti levél- és gyiimolcshullas, gyokérelvaltozas, fulladas. A fak azonban,
mint sok mast, a tdpanyaghidnyt is a leveliikon jelzik a legpontosabban. A
leveleken kialakult tiinetek nem oly egyértelmiiek, mint a gytimdlcsfaknal,
de azért érdemes rajuk figyelni.

A legkisebb hianytiinetek legel6szor a leveleken ismerhetdk fel. A
tapanyaghiany és tapanyagtobblet karosité hatasat a kérnyezeti tényezdk

56



MAGYAR
FAAPOLOK
EGYESULETE

is befolyasoljak. Ezért valamely tapanyag hiadnyara jellemz6 tiinet
megjelenése nem jelenti feltétleniil azt, hogy a talaj az adott tapanyagot
nem tartalmazza elegendé mennyiségben és felvehet6 formaban. Lehet,
hogy a szarazsag, az alacsony hémérséklet, a nem kielégit6 fényellatottsag,
egyéb kornyezeti tényez6, vagy valamilyen biologiai tényez6 a kivalto ok.
Az almafajtak levélanalizisével kimutattdk, hogy teljesen azonos
tapanyagellatas mellett is szaraz levegében kisebb volt a nitrogén (N),
foszfor (P), kalium (K) tartalom, mint paratelt levegében, még akkor is, ha
a novényeket oOntozték. A hémérséklet és a fény novekedésével
négyzetesen novekszik a harom f6 tapelem felvett mennyisége.

A varosi fak a csapadékviz 10%-ara és a tdpanyag 50%-ara
szamithatnak a természetes él6helyhez képest!

varosi, burkolt
talaj

természetes

a felveheté tapanyagmennyiség

A varosi életmdédnak azonban vannak apré el6nyei is a
tdpanyagellatds szempontjabol. Az itt él§ faknak nem kell szadmolni
vetélytarsakkal, akikkel harcolni kell a tapanyagért. A gyiimolcskertészek
altal jol megfigyelhet6 tapanyaghianyok sem gyakran fedezhetdk fel a
varosi diszfadkon, mert ezekt6l a terméssel nem vesziink el évrol-évre
jelentds javakat, melyeket tdpanyaggal pdtolni kellene. Mindezzel egyiitt a
varosi fak gyakran éheznek a tapanyaghiany miatt, melyet a felelds
fadpolonak pétolnia kell.
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1.5 El6 (biotikus) karosit6 tényezok

Ide tartozik minden olyan él6lény, amely fainkat valamilyen
modon Kkarositja. Az él6skodékon kivil, amelyek a gazdandvény él6
szovetein él6skddnek, vannak olyan szervezetek, amelyek az €16
gazdanovény elpusztult szoveteib6l élnek. Itt els6sorban azokrél a
fagombakrdl van sz6, amelyek a mar nem él6 gesztet és faszovetet
mallasztjak, ami a torésveszély kialakulasahoz vezet.

Az ember altal atalakitott kornyezetben a fak nagyon
legyengiilhetnek és ezaltal ki vannak téve a kartevéknek és a
fert6zéseknek. Hogy mely kartevék és korokozok jelennek meg, azt a
gazdafa és az él6hely adottsagai hatarozzdk meg. Az él6helyi adottsagok
kedvezhetnek és arthatnak is az él6skoddknek. A varoskoézpontokban
rendszerint csak néhany fafa és -fajta van, ami lesziikiti az él6skodék
listajat. Ezzel szemben a varosokban nagy mennyiségben fordulnak el6
kartevok (pl. pajzstetvek, levéltetvek, szovomolyok, harslevél satorosmoly,
gombabetegségek stb).

A parkok, kertvarosok, varosi erdék fajokban gazdag
allomanyaban tobbféle kartevd és koérokozo is él, de itt csak ritkan keriil
sor jarvanyszeri elszaporodasukra. A kartevék okozta tinetek ritkan
jelennek meg a megtdmadott faj Osszes példanyan. A betegség a
leggyengébb fakon kezdddik, és tobbnyire lassan terjed at a koriilotte allé
egészségesebb fakra.. Ezen kartevok irtdsanak médszerei lehetnek kémiai,
mechanikai, élettani-bioldgiai vagy integralt modszerek. Kérnyezetvédelmi
okok miatt a kémiai védekezés (inszekticidek, fungicidek) a varosban és a
kertekben gyakorlatilag tilos. A mechanikai védekezés nehezen
kivitelezhet6 és gyakran nem hozza meg a kell§ eredményt. A bioldgiai és
integralt védekezésnek egyre né a jelent6sége. Az eddig végrehajtott
biologiai védekezés mértéke elég szerény.

A karositok meghatarozasa a betegség okanak megallapitasat is
jelenti. Nem annyira a kartevé vagy korokozoé pontos fajmeghatarozasarol
van sz0, hanem sokkal inkdbb egy betegség csoportba sorolasarél, a
betegség jelentGsége szerint (a betegség lefolydsa, varhaté élettartam,
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stabilitas csokkenése). Ezen kiviil egy bizonyos é16skodd illetve egytitt é16
faj a gazdanovény allapotara enged Kkovetkeztetni. A Kkartevok és
koérokozok kozé tartoznak a kovetkezdk: virusok, baktériumok, gombak,
magasabb rendl novények, kiillonféle allati kartevok, példaul rovarok, de
madarak, eml6sok, s az emberek is karosithatjak a fakat.

1.5.1 Virusok
A fdk virusait eddig kevéssé kutattdk. Néhany fajnal
elszinez6déseket, a (tii)levelek, hajtasok elvaltozasat, korai levélhullast,
boszorkanysepriisddést, gumoképzédést a hajtdson és a torzson,
gyokérelvaltozasokat okoznak. A fert6zés kovetkeztében megall a levelek,
hajtasok és az egész fa novekedése.

Terjeszt6ik: oltas, magok, gombaspoérak, rovarok.

A védekezés modja csak a megel6zés. A megfert6zott fiatal fakat
meg Kkell semmisiteni.

1.5.2 Baktériumok
A baktériumokat is csak kevéssé kutattdk. Néhany baktérium
jelentés betegségokozd. A faapolds soran leginkabb az Gjonnan iiltetett
fakon 1évé baktériumokkal taldlkozunk. A betegségtél és a fert6zés
mértékétdl fliggden a baktériumok a fa mas és mas részeit tamadjak meg.

A konnyen észrevehet6 tiinetek: klorozis, a fa, a levelek és a kéreg
elszinez6dése, hervadas, hajtaskarosodasok, virag- és gylimolcskarok,
valadékozas, levelek elhullatdsa, gumok, golyvak, levélelvaltozasok,
repedések, gorbe novekedés, mézgasodas, jarulékos hajtasok megjelenése.
Oreg, nalunk honos fafajok térzsén gyakran latunk Kkeresztiranyd
megvastagodasokat. Ez a tolgy baktérium (Pseudomonas quercina) altal
okozott kéregrak. Jarvanyos méreteket 61tott Németorszag szerte a nyarfa
kéregrakja, amelyet az Agrobacterium tumefaciens és a Pseudomonas
rimifaciens baktériumok okoztak. A valadékozas bakterialis jelenség, amely
nem mindig a baktérium fert6zés tiinete, sokkal inkabb az egyiitt él6
szervezetek kovetkezménye, amelyek a kivalasztodd nedvekben fejlédnek.
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A baktériumos betegségek terjeszt6i a szél, az es6, a rovarok. A megel6zési
és a nemesitdi lehetdségeken kiviil egyes kiilonleges esetekben a

s

novényorvos altal el6irt antibiotikumos kezelés hatasos lehet.

1.5.3 Gombak
A rovarok mellett a gombak a fak megbetegedéseinek legfontosabb
kérokozoi.

levélparazita gombdak

mikroszképikus
gombéak
(élesztégombak) a
szallitészovetekben és

a gyomolcsokben korhaszté gombak

(szaprofitak és
fakultativ parazitak)

lebonté (szaprofita)
gombdk a leveleken,

gyokérzet kdrosité

a terméseken, (parazita) gombak

és az dgakon

humuszban él6
lebontd gombak

grafika: Dorfelt, Heinrich; Garner, Herbert: Die Welt der Pilze, (Urania, Berlin, 1989) felhasznalasaval

Gyakorlati okokbol a fa részei szerint osztjuk fel a gombas
megbetegedéseket: fakorhadas, kéreg betegségei, levelek betegségei,
edénynyalab-betegség.
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1.5.3.1 Fakorhaddsok

Kiilonos jelentGséggel birnak az oreg fak esetében a fapusztitd
gombak a gyokérzetben és a torzsben. Ezek a gombdak a fajukra jellemzd
enzimekkel képesek a lignint vagy a cellul6zt feldolgozni. Felléphetnek a
gyokérnyaki részen, a gyokérzetben, a torzsben. A korhadé fa szine szerint
megkiilonboztetiink barna és fehér korhadast és a fizikai allapota szerint

nedves- és szarazkorhadast, illetve puha- és keménykorhadast.

A barna korhadast okozé
gombak cellulézt képesek
lebontani, a lignint nem tamadjak. A
korhadt fa kicsi, dltaldban szogletes,
tobbnyire kocka, téglatest
darabokra esik szét.

csak

alaku

A fehér korhadast okozé
gombak a cellulézt és a lignint is
lebontjadk. A korhadt fa megtartja
méretét. A  gombaspoérakat a
termdOtestek termelik a nyar és az 6sz
folyaman, és a szél, az es6 és a
rovarok hordjak szét. A gombak a
letort 4gak helyén, a nyitott sebeken

keresztiill  fertéznek. A  gomba
atterjedhet a talajpan ndvekvd

gombafonalaival a szomszédos fakra
is.

A gombak karosito
képességiik  (virulencia) és a
gazdandvény allapota szerint egyiitt
élék  vagy  éléskodék.  Egyes,
odvasodasért felelé6s gombak a

szijacshoz és a geszthez is hozza
tudnak férni. Feltételezhetd, hogy

a fatest korhadasanak folyamata

héncs séroiés”

Kkorhasztd gomba 'a fa védekezési vonala

fertozés
aseb
a sérilés utan néhany honappal
a sérillés utin fejléds

évgydriik elhatirolédnak a
régi évgylrakts!

fertdzdtt, korhadt
fatest.

hegeseds
(kalluszos0dd) setf e
a fa védekezési vonala

a korhadas
a sérilés utdn négy évvel

fertdzott, korhadt
fatest. ési vonala

zérodott
(kalluszosodott) seb

korhaszté gomba
terméteste

az odvasodas
a sérllés utan kilenc évvel
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gyakran mar a gesztesedés el6tt megtamadjak a fat. Ezzel magyarazhaté a
gesztes fafajok torzsének Kkiterjedt korhadasa. Korhadt tdrzsii idésebb
faknal a fatest minden betegsége el6fordulhat. Minden gomba éldskodhet
benne kiilonb6z6 életer6vel. Ezek a kdrokozok f6ként fakultativ é16skod6k.

Néhany gomba jelentdsen veszélyezteti a fa allékonysagat. Vannak
fajok, amelyek nagyon gyorsan szétmallasztjak a fa szoveteit. Egyes fajok a
gyokérnyakat korhasztjak szét, és ezzel a fa kid61ését okozhatjak.

Gomba termdtestek képzd&dése a fertdzésnek csak igen késéi jele,
mert a termdltestek csak mar a fert6zés utdn néhany évvel késébb
képzédnek. A tobbi tiinet, mint a térzs palack alaki megvastagodasa, a
gyantafolyas (gyliris tuskégomba) is késdébbi jelenségek. A faapolas
gyakorlatdban a Dbetegségek megallapitasakor a fa allapotara
tdmaszkodunk. Gombafajt felismerhet§ termdtest nélkil csak
gombaszakért6 tud meghatarozni. Ennek leggyakoribb moédja a gomba
leoltasa és kitenyésztése steril laborban.

1.5.3.2 A kéreg gombds megbetegedései

Nagyon sok faj és-fajta kérgét pusztitjdk a tomlésgombak
(Ascomycetes). A fertézés soran rakjellegli daganatok és kis kiterjedésii
elhalasok keletkeznek az 4gakon, hajtdsokon, leveleken. Az id6sebb
nyarfdk 4gain példaul jarvanyos barna foltos varasodas lathats. A
Dothichiza populea elpusztitja a kérget.

A Kkéregrak jarvanyos méreteket olt. Ezt a Valsa sordida
(Cytospora chrysosperma) okozza.

A vorospattanas a legyengiilt lombos fak gyakori megbetegedése,
gyakran az iltetést kovet6en jelentkezik. A legyengiilt hajtasokon, a
torzson, és a hidnyosan ellatott teriileteken (sebek, vagott feliiletek) fordul
el6. A gomba a hancsot és a fat tdmadja meg. Ezt a betegséget néhany
Nectria-faj okozza. A fert6zott hajtasokat meg kell semmisiteni, és a
kéregelhalast mint sebet kezelni kell.
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Néhany lomblevelti fa kérgén példaul a vords tolgyén a
pusztuléfélben 1évé torzsrészeken fekete, bdrszer(, alaktalan termétestek
lathatok. Ez a Bulgaria polymorpha.

Eurdpa sok orszagaban terjed évek oOta egy rakhoz hasonld
megbetegedés. A platdn hervadasa nagy erével fert6z kedvez6tlen id6jaras
esetén (fagy). Okozdéja a Ceratocystis fimbriata f platani nevi
tomlésgomba, amely tipikus sebparazita. A kérget és a szijacsot karositja.
Az altala okozott betegség folyaman, Ggy, mint az edénynyalab-
betegségnél, eltomddnek a tracheadk. A korona fokozatosan elhal. A beteg
agak levagasa 1j fert6zési kapukat nyit meg. A betegséget tobbek kozott
madarak (varjak) terjesztik, amelyek a fert6zott hajtasokat elviszik
fészeképitéshez.

Hasonlé betegségektdl a tlilevelliek sem mentesek. A vorosfenyd
torzsén és again a Lachnellula willkommii okoz rakos daganatot. Az erdei
feny6 torzsének fels6bb részein a Peridermium pini rakjellegi
duzzanatokat okoz gyantasebbel.

1.5.3.3 A levelek, tiilevelek gombds betegségei

Az antraknozis és verticiliumos betegségek egy csoportja id6 elotti
levélhullast és ennek kovetkeztében torpe novekedést okoz. Néhany
lombos fa levele (platan, vords tolgy) antraknézisban szenved, amelyet
gnomonia-fajok okoznak. A levelek barnara szinezédnek, elhervadnak,
0sszepondorodnek és id6 el6tt lehullanak. A gombafonalak részben a
hajtasokba is belenének.

Egy masik, elterjedt gombabetegség
a lisztharmat. Ezt a télgyon a Microsphaera
alphitoides okozza. Hasonl6 betegség fordul
el6 mas lomblevellieken, okozéi: Uncinula -

aceris-juhar-liszharmat, Uncinula salicis -
flizfalisztharmat (nyarfan is) és Phyllactinia
subulata gyetyanon, biikkén és mogyoroén.

tolgylisztharmat
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Egyre gyakrabban tamadja meg a vadgesztenyét a gesztenye-
levélbarnulas. A betegség okozodja a Guignardia aesculi. A leveleken barna
foltok tlinnek fel, 6sszepdndorodnek. A fa végiil korosan legyengiil és
elpusztul.

A juharokon megjelend Rhytisma fajok okozta fekete folt
(tintafoltossag) betegség zavaro latvany a varosi zoldben.

1.5.3.4 A fatest gombads betegségei
Tovabbi fontos gombas betegségek az ugynevezett edénynyaldb-
gombabetegségek. A betegséget okozé

gombdk képvisel6i igen veszélyesek a L/:
koronara. A gombafonalak elzarjak az g

agak és a hajtasok edénynyaldbjait. Ez az / g -
egyes koronarészek vizhianyahoz, " 5 '
hervadasahoz és elszaradasahoz vezet. A
betegség néhany évig is eltarthat, és
altaldban a fa pusztulasaval végzodik. A szilfavész
legismertebb edénybetegség kozé

tartozik a szilfavész.

R
et

elzart szallitészovetek

Egyre gyakrabban pusztitia a tolgyeket a tolgyhervadas. A
betegség okozojat, a Ceratocystis fagacearum gombat az USA-bo] hurcoltak
be. Sokféle moédon terjed.

A Taphrina gombfajok stimuldljak az alvé riigyeket
boszorkanysepri képzésére. Persze ezt a jelenséget mas ok is kivalthatja.

A gombas betegségek minden csoportjarél elmondhatd, hogy

nagyon nehéz a lekiizdésiik. A korhaszté gombak elleni kiizdelem csaknem
lehetetlen.
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1.5.4 Magasabb rendii n6vények mint karositok

Ezek az él6skodb-vagy félig él6skodb novények
kozvetlen vagy kozvetett médon karositjak a
fat.

A legismertebb  félig  él6skodo
nemzetségek: Loranthus, Viscum, Cuscuta,
Lathrea.

A fagyongy példaul elszivia a felfelé B
araml6 vizet, s a benne oldott asvanyi sékat a fagyongy

fatél. A szerves tapanyagokat azonban csak a sajat sziikségletei

P

kielégitésére tudja eldallitani.

Egyes, fakra kapaszkodé kuszonovények elveszik a fényt,
megterhelik a fakat, néhanyan elszoritjdAk azokat, mint példaul a
gorogtekercs, az erdei iszalag, a kiszéloncok és a borostyanok.

A fak egymast is karosithatjak a térért, a fényért, a vizért és a
tapanyagért folytatott vetélkedés soran. A tulsdgosan siir(i fadllomanyban
el6fordul egymas kolcsonds karositasa a dorzsolédés, az 6sszecsapodasok
miatt.

Bizonyos fak osszeférhetetlenek mas novényekkel, példaul a
gyokérzet vagy a lehullott levelek altal kivalasztott anyagok révén
(allelopatia) példaul: diok, a fehér akac, erdei fenyd, tuja, magnolia,
tulipanfa. Még nem teljesen tisztazott, milyen mértékben valasztanak ki a
levelek és a gyokerek masodlagos n6vényi anyagokat.

A fuves teriiletek, kiilondsen a gondosan apolt gyepek vetélkednek
a fakkal a vizért és megnehezitik az életfontossagu levegbcserét a talaj és a
légkor kozott. Felszini tragyazas és ontozés esetén elszivjak a tapanyagok
és a viz egy részét.
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1.5.5 Avarosi fakra altalaban jellemz6 kartevok
Varosi faink legveszélyesebb kartevéi az atkdk és a rovarok.
Legtobbszor tartés megbetegedést okoznak. Még a masodlagos kartevok is
jelent6sen karositjdk a varosi fak egészségét. A szivogatd kartevok (atkak,
gubacsatkak, levéltetvek és pajzstetvek) tomegesen fordulhatnak el6 és
kartékonysaguk évekig eltart. Fak nem pusztulnak el miattuk, de
legyengiilnek.

1.5.5.1 Atkdk
A lakott teriileteken egyre né a leveleket és riigyeket szivogatd atkak
kartétele.

A hérsak, ritkabban a fiizek levelein tdmegesen fordulnak el6 a
hars takéacsatkdk (Eutetranychus tiliarium). Uvegszerdi szalakkal
korbeszovik a hajtasokat, kérgeket és leveleket. A levelek fehér foltosak
lesznek, barnara szinezédnek és elszaradnak. A tiinetek nem kiilonlegesek
és konnyen 0Ossze-téveszthet6k. Gyakran fordul el6 varosban a
Metatetranychus ulmi. A téli s6szérastél mar rossz allapotban 1év6 fakat
tdmadja meg. Szabad szemmel alig lathaté. A tlleveliieket az Olygonychus
ununguis karositja.

1.5.5.2 Gubacsatkdk
Ezek a kartev6k a nyalmirigy-valadékukkal fajra jellemz6 képzédményeket
okoznak, példaul gubacsokat a riigyeken,a viragokon, a leveleken,
hajtasokon. Bar jelenlétiik nem halalos, de a latvanyuk zavaro.

Az Eriophyes fraxinivorus a korisek virdgkocsanyat szivogatja és
ezaltal jonnek létre a gubacsok, melyek igen hosszu életliek. Mindenki
ismeri a kis gubacsokat a hars, éger, nyarak és szil levelein. A tlilevelliek
lomjanak barnulasat, valamint a levelek és riigyek deformaciéjat okozzak.

1.5.5.3 Pajzstetvek
Nagy tomegben fordulnak eld betegséget okozd pajzstetvek a szerves
anyag el6allité rendszeren, a hajtadsokon és leveleken. A tdmegesen
megjelend  pajzstetvek  jobbara  tobbgazdasok, és larvaik a
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kéregparenchima enzimatikusan befolydsolt szivogatdsaval stlyos
kéregelhalast, agynevezett ,fizioldgias gubacsokat” hoznak létre. Néhany
fajuk a leveleket is szivogatja. A pajzstetvek kicsik, els6sorban a karositd
larva allapotban, és ezért nehezen észrevehetdk. A szakember gyakorlott
szemének a pajzs, a viasz-kivalasztddas, a gyantafolyas, valadékozas jelzi
jelenlétiiket.

A Lepidosaphes ulmi csaknem minden lomblevelli fa kartevdje
(polifag). A Cryptococcus fagi fontos egygazdas (monofag) kartevs, amely
fehér fonadékot képez a torzs kérgén. Az idbs biikkfakat gyakran
megtdmadja és hozzajarul a fa haldldhoz. A pajzstetvek tlileveliieken is
gyakran el6fordulnak, a torzs kérgét karositjak. A Matsucoccus pini az erdei
feny6n okoz jelent8s és tartés karokat. A pajzstetvek néhany elterjedtebb
nemzetsége, a Physokermes és Leucaspis fajok kronikusan karositjak sok
tlilevel( hajtasait és leveleit.

1.5.5.4 Levéltetvek
Csak kevés fa van, amelyet nem tAmadnak meg a levéltetvek. A levéltetvek
a rostacsovekbe szurnak és szerves anyagot szivogatnak. A szerves
anyagok elszivasaval karositanak, és azzal, hogy a levélfeliiletet az altaluk
kivalasztott iiriilékkel, a mézharmattal beszennyezik. A mézharmat cukrot
tartalmaz, és ez taptalaja a korompenészgombaknak.

Néhany fajuk a fakat fajra jellemz6 gubacsok képzésére serkentik.
A Pemphigus spyrothecae a levélnyélen okoz spiralis, hdlyagszeri
felpuposodasokat, elssorban a fekete- és a jegenyenyarnal. A biikkot
tdmadja a Phyllapsis fagi. Sok tiileveliit kdrositanak a lucfeny6tetvek.
Els6dleges gazdanovényként a lucfeny6k jonnek szdba, masodlagos
gazdaként pedig az erdei fenyd a Pineus fajok szamara, a jegenyefenyd a
Dreyfusia nemzetség szamara, a vorosfenyd az Adelges, Sacchiphantes,
Cholodovskya fajok szamara, és a duglaszfeny6 a Gillettella szamara.
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1.5.5.5 Fapusztito rovarok
A Kkartevék e csoportjat a lakott teriileteken komolyan kell venni. A
cincérek, a faronté lepkék, a fadarazsak és a hangyak fat ev6 larvai
hozzajarulhatnak a torésveszély kialakuldsdhoz. Az altaluk vijt jaratok
megnyitjak az utat a gombak szamara. Sok mas rovarfaj is van, amely a fat
karositja. Pontos meghatarozasuk segithet a fa dllapotanak megitélésében.

1.5.5.6 Egyéb dllati kdrosito tényezdk

Néhany madarfaj az élelemkeresés és odukeészités soran karositja
a fakat, példaul a harkalyok. A hazi-és vadallatok ragcsaljak, lehantjak,
ledorzsolhetik a kérget, Osszetiporhatjdk a talajt és megsérthetik a
gyokereket. Az utcai fak szamara kiilonleges problémat jelent a kutyak
vizelete, amely marja a kérget és savasitja a talajt.

1.5.6 Az ember karokozasa

Az eddig felsorolt Kkarositd
tényez6k hatasa elenyészik az ember
okozta kartételektl. A kozlekedés, a
parkoldsi  sordan  keletkeznek a
legsulyosabb karokozasok. Az
épitkezések, ut- és kozmiifeltjitasok
soran keletkezd sériilések nagy része
elkertilhet6 lenne a gondos,
kortltekintd tervezéssel és felelds
kivitelezéssel. Az emberek természet
iranti kozonye és tudatlansaga is
sokszor vezet fakirosodashoz. A
legsulyosabban elitélend6 azonban a
szandékos karokozas, rongalas. Az
allatokat szigoru torvények védik, az
allatkinzok szigoru bilintetésre
szamithatnak. Es a ,fakinzék”?
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2 Afakjelzései

A fak testbeszédének ismerete megtanulhato, a fejl6désiik, a rajuk
haté behatdsok tipusa és az azok altal okozott elvaltozasok is
felismerhet6ek. Gyakorlott szemmel végigkovethetd egy fa teljes
torténelme, multja, sok esetben még az elvaltozasok kialakulasanak
id6pontja is behatarolhaté. A kiilsé hibas novekedési formak belsé
sériiléseket jelezhetnek vagy okozhatnak. A faapol6 egyik feladata e hibak
idében torténd felismerése, és lehet6ség szerint még a sériilések, a
kockazati tényezdk stlyosbodasuk el6tti kezelése. A fadpold beavatkozasa
csak indokolt mértékii lehet, a latszolagosan veszélyes fakat a ténylegesen
veszélyes faktol meg kell kiillonboztetni, és a sziikségtelen fakivagasokat is
el kell keriilni.

2.1.1 A szemrevételezés
A fasorfenntartas és els6sorban a fadpolas elképzelhetetlen anélkiil,
hogy felismerjiik és megallapitsuk a fak hianyossagait, hibait, betegségeit,
elvaltozasait és értékeljik az allapotukat. Ezek tudatidban kell felel6sen
donteniink a fa tovabbi sorsardl.
A szemrevételezés - favizsgalatok esetén a vizudlis diagnosztika -
talan az egyik legnehezebb, sokrétii, dsszetett tudast igényl6 eljards. A
favizsgalatok els6é 1épése minden esetben a fak allapotanak rogzitése, de
ezt csak abban az esetben tudjuk megtenni, ha ,értjiik a nyelviiket”.

2.1.2 Afaaltalanos adatai
A szemrevételezés kiindulasi pontja minden esetben a fafaj, illetve -
fajta meghatarozasa. A kilonbo6z6 fafajok, -fajtak esetében még az azonos
tlinetegyiittesek is eltérd sulyossagu és mas-mas tipusd beavatkozasokat
igényelhetnek. A disznovényként nemesitett kiilonleges fafajtak és
valtozatok is eltéré hibaforrasokat és fajra, fajtara jellemzd jellegzetes
kockazatokat hordoznak.
Elsédleges adatok:
Fafaj, alfaj, forma, fajta,.
Kor, tiltetési id6.
Torzs atmérd (korméret) 1 m magassagban.
Famagassag, korona atméré.
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2.1.3 A termohely altalanos adatai
A kovetkez6 1épés a fa kornyezetének - termdhelyének - alapos
vizsgalata, hiszen a sokszorosan terhelt varosi koérnyezet valtozatos
problémakat rejt. A fa elhelyezkedése, él6helyének tulajdonsagai, a
fadllomany tipusa, a kozmiivek tipusai, a forgalom jelenléte, a kdzlekedési
eszk6zok valtozatossaga, a teriilet latogatottsaga, az objektumok, épiiletek
mind-mind eltéré befolyassal vannak a fa allapotiara és a felfedezett
kockazati tényez8k elharitasanak, csokkentésének siirgésségére és
Sok adatra a kérnyezet alapos szemrevételezése soran tudunk csak
kovetkeztetni, példaul a jardabontasok és djraburkolasok szélességébdl,
iranyabol behatarolhaté a talajban futé kozmiivek helyzete, a kozmii-
elzardkbdl, kilonbozé jelzésekbdl meghatarozhaté a tipusuk. A tertileten
talalhat6 indikator névények, gyomok jelzik a talaj allapotat, kémhatasat.
A legfontosabb termd&helyi, kdrnyezeti szempontok:
— A faegyediilalld, csoportban 4ll, az dllomany tipusa (zart, nyitott
allomany, fasor).
— Teriileti adottsagok, pl. hegyoldal, volgy, szélnek kitett teriilet.
— Teriilet tipusa, példaul: koztér, épitési teriilet, felvonulasi teriilet,
kozut, jatszotér stb.
— Epitmények, objektumok a fat hatarolé teriileten: példaul épiilet,
kozmiivezeték, kozlekedési teriilet, vizfolyas stb.
— Talajtipus, lathatd fizikai és kémiai jellemzdk.
— Talajboritottsag megléte vagy hidnya: jarda, beton, aszfalt,
tomorodott talaj, kavics, murva, gyep, aljndvényzet stb.
— Talajviz: talajvizszint, talajviz mozgasa.
— Talajszennyezddés tipusa, koncentracidja, iranya.
— Talajlehordas és/vagy -feltoltés: fizikai jellemzdje, mértéke,
esetleg id6pontja.
— Fo6ldmunkak: a munkalatok mélysége, a torzst6l valé tavolsaga,
gyokérsériilés és mértéke.
— Leveg6szennyezddés: tipus, koncentracio, irany.
— Idéjarasi tényezdk az elmult id6szakokban: forrdosag, szarazsag,
fagy, jég, viharok.
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2.1.4 A fahibak, elvaltozasok, betegségek altalanos adatai

A fak novekedése, fejlédése természetes koriilmények kozott is
alkalmazkodik a kornyezethez és azokhoz az egyéb hatasokhoz,
korilményekhez, melyek az evolicié soran kialakultak. A névényvilagban
is érvényesiill a hatds-ellenhatds torvénye. Bioldgus kollégadk sokszor
felr6jak a faapoldoknak, favizsgaloknak, hogy miért nevezik betegségnek,
hibanak a fa természetes reakcioit, példaul a fény felé torekvés miatti
elhajlast. A varosi fak esetében az ilyen természetes reakciékat azért
nevezziik fahibanak, betegségnek, mert a baleseti kockazatot befolyasoljak.
Ezeket a hibdkat néhany altalanos jellemz6 alapjan csoportosithatjuk:

Kialakuldsuk alapjan: heveny, akut vagy hosszan elhtiz6d6, ha
megallapithat6, akkor a betegség kezdete és erdssége.

A betegség elterjedése: az egész fan, bizonyos részein, egy
bizonyos szint alatt vagy felett.

A betegség terjedésének mértéke: csoportos, szérvanyos vagy
egyediilallo, esetleg mélyre hatol6 vagy feliileti.

A Dbetegség a novény érintettsége alapjan lehet csak a
zOldtomeget érintd, a fas részekbe hatold, esetleg
mindkett6t érintd.

A beavatkozas sziikségessége alapjan lehet id&szakosan
felléps, beavatkozadst nem, vagy csak kismértékben
igényl6, a rendszeres fadpolasi munkak soran
elvégzendd, siirgés vagy azonnali beavatkozast igényld.

2.1.5 Abetegségek kiilonleges ismertetdi

A szemrevételezés sordn megallapitjuk a fa kiilsején talalhato
tiineteket, megadjuk kiterjedésiiket és eloszldsukat, ha meghatarozhaté,
akkor a keletkezésiik idejét is. A favizsgaldnak igen felkésziiltnek kell
lennie, mert konnyen térdre kényszerithetik az olyan tiinetek, amelyek
tobb betegségre is jellemz6k lehetnek, vagy az Aaltaldnosan ismert
betegségekre nem kiilonosebben jellemzéek. Ezekben az esetben
kilonleges vizsgalatot kell alkalmazni. Itt Osszehasonlité vizsgalattal
tudunk eredményt elérni, ennek soran egyszer(i kérdéseket tesziink fel a
kornyezeti  befolyasokkal, karositokkal kapcsolatban. Miutan a
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diagnosztizalt elvaltozas, betegség minden okat megallapitottuk, at kell
gondolni, hogy milyen kovetkeztetéseket tudunk levonni a vizsgalt fanal. A
tovabbiakban meg kell itélni, hogy milyen kezelésekkel milyen eredményt
tudunk elérni.

A kovetkez6 szempontokat kell figyelembe venni:

A betegség oka csak ebben a pillanatban 4all fenn vagy
tartosan keletkezik?

A betegség nem cselekvd (inaktiv - pl.: ferde novekedés), vagy
cselekv6 (aktiv - pl.: taplo fert6zés), esetleg mindkett6?

A karosito hatas helyi (pl.: egy 4gon) vagy kozponti (az egész
fara kiterjed6)?

Mi a kérokozo vagy kartevd behatolasanak helye, ideje?

A betegség stadiuma, fejlettsége megallapithat6?

Egy ok hat-e, vagy tobb, egyszerre vagy egymas utan?

Hogyan néz ki egy eredményes gyogyulas?

Milyen faapolasi intézkedéseket lehet vagy lehetne hozni?

A teljes betegség megallapitasa (komplex diagnézis) a képzett
favizsgald feladata, a kérdések igen széles korét kell feltenni, amelyekre
valaszokat kell keresni. A pontos értékelés érdekében a fa egyensulyi
(statikai) vizsgalatanak és az életer6- (vitalitas) vizsgalatanak eredményeit
is segitségiil kell hivni. A favizsgalé segitségiil kérheti a laboratériumi
vizsgalatok, a talajvizsgalatok, a levélanalizis, valamint a mikoldgiai és a
mikrobiolégiai vizsgalatok elvégzését is, ha ezek nélkiill nem tudja teljes
kor favizsgalatot elvégezni.

Az utébbi évtizedben a vizsgalati modszerek és eljardsok
dinamikusan fejlédtek, azonban le kell sz6gezni, hogy:

a teljes kortii favizsgdlat nem a fadpolé feladata, hanem a

7 7

favizsgdlatra szakosodott szakértoé!
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2.1.6 Egyensulyi (statikai) vizsgalat

A gyakorlatban a fajpolé feladata a fa
kornyezetbiztonsdganak megallapitasa, az esetlegesen
felfedezett kockazatok megsziintetése vagy
minimalizalasa. Ennek megitéléséhez elengedhetetlen a
vizualis favizsgalat részeként a statikai vizsgalat.

Ezt a vizsgalatot két kiillonb6zd részre kell
osztani:

—  Afaddlésveszélyének szemrevételezése

—  Afatorésveszélyének megallapitasa

A Kkilonbozé vizsgalati modszereket két
csoportra oszthatjuk:

— A fadpol6 elvégezheti az alapvizsgalatot
szemrevételezés alapjan.

— Tovabbi, részletes, 0sszetett szamitisokat
igényld és kiilonboz6 technikai eszkozokkel
végzett vizsgalat a szakképzett favizsgald
feladata.

A délésveszély meghatarozasanak alapeleme a
kérnyezeti vizsgalatok elvégzése, elsGsorban a
gyokérzona vizsgalata, melyre a késGbbiekben
részletesen Kkitériink. A torésveszély kockazatanak
megallapitdsahoz a fa részletes vizsgalata sziikséges, e
szempontokat is ismertetjiik a tovabbiakban.

Minden esetben sziikséges a fa (vazag)
tomegkdzéppontjanak (sulypontjanak) meghatarozasa,
melynek eltolodasabol kovetkeztethetiink a Kkritikus
pontra haté eréhatasok nagysagara. A
sulyponteltol6das megkozelité mértékét a helyszinen a
mellékelt abrakon jelzett médon allapithatjuk meg.
Fontos tudni, hogy a fa (vazag) sulypontja statisztikailag
a fa magassaganak harmada és fele kozé esik-e.

a fa sulypont eltolédésanak
hozzévetdleges megallapitasa

Amennyiben a fadpolé nem tudja egyértelmiien eldénteni a
sziikséges beavatkozds mértékét, médjdt és technoldgidjdt, kérje a fa

részletes favizsgdlatat!
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2.2 Afaegészén lathato elvaltozasok

2.2.1 Ferdénallé fa
Ha egy fa fold feletti részeinek (torzs és korona) egyiittes allasa
jelentésen eltér a fiiggblegestdl, akkor ferdén Aall6 fardl beszéliink. Két

tipusanak megkiilonboztetése fontos.

2.2.1.1 Hajlott fa (elhajlé fa) késobb kicsit ismétlédések a
torzsnél
Okai:
Fény felé torekveés (fototropizmus)

Veszélyek: a fa életerejét nem, statikdjdt
kismértékben befolydsolja. Délésveszélye
kismértékil.

A fa természetes védekezése: a fa, a
gyokérzet, a torzs és a vdzdgak
névekedésének  befolydsoldsa,  fizikai
megerdsitése (pl. tarté-tdmaszté gyokér-
zet megerdsitése, hiizott fa, nyomott fa).

Leggyakoribb beavatkozasok: statikai
helyredllité gallyazds, a fa statikus vagy
dinamikus régzitése.

Szélnek kitettség

Veszélyek: a fa életerejét nem, statikdjdt kozepes mértékben
befolydsolja. Délésveszélye kézepes mértékil.

A fa természetes védekezése: a fa, a gyokérzet, a térzs és a
vdzdgak novekedésének befolydsoldsa, fizikai ~megerdsitése
(pl.:tarté-tdmaszto gyokérzet
megerdésitése, huzott fa, nyomott
fa), a korona névekedése a
legkisebb szélellendlldsra torekszik.

Leggyakoribb  beavatkozasok:
statikai helyredllité gallyazds, a fa
statikus vagy dinamikus régzitése.
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2.2.1.2 Megdolt fa
Okai:
Gyokérsériilés
Veszélyek: a fa életerejét jelentdsen vagy silyosan, statikdjdt
nagymeértékben befolydsolja. Délésveszélye akdr nagymértékii is
lehet.
A fa természetes védekezése: a fa
sulyos gydkérveszteség esetén nem, vagy
csak igen lassan tud regenerdlédni. A

legtobb esetben a névény a gyokér-
veszteség mértékének megfeleléen
csokkenti a koronafeliiletet (elszdradnak
az dgak). Elészoér a tdpanyagfelvételt
dllitia helyre sok, kisméreti felszivo
gyokér képzésével, és hosszii id6 elteltével
tudja csak ujra felépiteni a tarté-tdmaszto
gyokérzetet. Sok esetben a sériilt gyokérzet korhaddsnak indul, ez
részleges vagy teljes gydkérelhaldshoz, gyokérnyaki- vagy térzsbe
hatol6 fatestkorhaddshoz vezet.

Leggyakoribb  beavatkozdsok: megelézés, a gydkérzet
sériilésének elkertiléese, ha nem lehet, akkor szakszeri
gyokérmetszés, statikai helyredllité gallyazds, a fa statikus vagy
dinamikus régzitése.

Pangé viz

Veszélyek: a fa életerejét jelentésen vagy stlyosan, statikdjdt
nagymértékben befolydsolja. Délésveszélye akdr nagymértékil is
lehet.

A fa természetes védekezése: a fa nem tud védekezni.
Amennyiben hosszu ideig fenndll a vizboritottsdg, a gyokérzet elhal.
Ha a fa sulyvonala jelentdsen eltér a fiiggdlegestdl, az dtdzott talaj
mindségétdl (annak kohézids erejétdl) fiiggden részleges vagy teljes
gyokérszakadds, felgyiirédés térténhet.

Leggyakoribb beavatkozasok: megel6zés: a talaj vizhdztartd-
sdnak, vizelvezetésének megfeleld kialakitdsa. Statikai helyredllito
gallyazds, a fa statikus vagy dinamikus régzitése.
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megszlinése utan statikai allapotanak helyreallitasara torekszik, a korona a

fiigg6leges helyzethez igazodva novekedik tovabb.

Oka: a ferdén dll6 fa elhajldsdnak,
ddlésének lassuldsa, megdlldsa.

Veszélyek: a fa statikdjdt
nagymeértékben  befolydsolja. = Ddlés-
veszélye akdr nagymértékil is lehet.

A fa természetes védekezése: a fa, a
gyokérzet, a térzs és a vdzdgak
ndvekedésének  befolydsoldsa,  fizikai
megerdsitése (pl: tarto-tdmaszto
gyokérzet  megerdésitése,  hizott  fa,
nyomott fa).

Leggyakoribb beavatkozasok: statikai

helyredllité gallyazds, a fa statikus vagy dinamikus régzitése.

2.2.3 Geotropizmus
Ha a fa a kozponti koronatengelyét (sudar, vezérhajtads) elvesziti,

akkor azt egy masik vazag nevelésével potolja, helyettesiti.
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Oka: a korona tengelyének
(vezérhajtds, suddr) elvesztése.

Veszélyek: A fa statikdjdt
kismértékben befolydsolja. Ddélésveszélyt
nem jelent, jo életerdre utal. Amennyiben
a kézponti tengely elvesztése térés miatt
kévetkezik be, fokozott a hosszirdnyu,
mélyrehatdé bekorhadds esélye.

A fa természetes védekezése: a fa az
elveszitett kézponti tengelyt mdsodlagos
vezérdg neveléssel pétolja.

Leggyakoribb beavatkozasok: koronaalakité metszés,
hajtdsvdlogatds, a korona vdzdgainak statikus vagy dinamikus

régzitése.
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2.2.4 Lathaté elhalas
A fa koronaja részlegesen elhalt, egész vazagak vagy koronarészek
szarazak, nekrotikusak. Gyakran kiséri kéregelhalas, kéreglevalas.

Oka: eléregedés, élettani okok, abiotikus
okok, rossz termdéhelyvdlasztds, viz- és/vagy
tdpanyaghidny, sértilés, egészségkdrosodds.

Veszélyek: a fa statikdjat vdltozo
mértékben befolydsolja. Délésveszélyt nem
jelent, de nagymértékii a torésveszély.
Kozepes vagy anndl rosszabb életerdre utal.

A fa természetes védekezése: megfeleld
kériilmények és életerd birtokdban a kiesd
koronafeliilet pdtldsdra uj hajtdsokat
(gyékér-, té-, és torzshajtdsokat, vizhajtdsokat) nevel.

Leggyakoribb beavatkozasok: szdrazgallyazds, ifjitds.

2.2.5 Torz névekedés
A fa egyes részei vagy egésze nem a fajra jellemz6 médon fejlédnek,
a teljes habitus vagy egyes szervek torz novekedésiiek.

Oka:  eléregedés, élettani  okok,
abiotikus okok, sértilés, kdrositdk jelenléte.

Veszélyek: a fa statikdjdat kismértékben
befolydsolja. Ddélésveszélyt nem jelent.
Kozepes vagy anndl rosszabb életerére
utal.

A fa természetes védekezése: a fa
ondlléan nem képes védekezni, megelGzés
megfelelé névényvdlasztdssal és minél jobb
életkériilmények biztositdsdval lehetséges.

Leggyakoribb beavatkozasok: csak a megelézés.
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2.3 A gyokérzet elvaltozasai

A gyokérsériilések a fa veszélyes sériilései. Ha a gyokérzet a
feladatdt nem teljesiti az nem csak tdpanyagelldtds nehézségét
eredményezi, hanem azt is, hogy a fa 4llékonysaga romlik. Erre a sériilésre
annak ellenére is oda kell figyelni, hogy a gyokérzet a fold alatt van, és
gyakran csak a kornyezet tanulmanyozasaval, egyfajta ,nyomolvasassal”
lehet kideriteni sériiléseit.

2.3.1 Talajrepedések

Az idedlisan rogzitett fa felszinkozeli tarté-, tamasztoégyokérzettel
rendelkezik, mely kiilondsen az uralkod6 szélirdnyban 1évé oldalon
edzettebb szerkezetii, ,bedsott vonokotelekb6l” all. Er6hatasra a
gyokérelagazasok kozott a talaj dsszepréselddik, ami végiil ugy hat, mint
egy horgonyzé kotélcsomo. Szélterhelés esetén ezek a csomdk a foldet a
vonokotélcsomd és a torzs kozott tomoritik, ezt a teriiletet nevezziik
gyokérkorondnak. Egy szélkidontés utdn j6l latszanak a elnyirédott
gyokérkorona szélén az eltort (vastag) vagy kiszakadt (vékony)
tamasztogyokerek. A talaj atazasa, vagy példaul egy sziklat borit6 vékony
foldréteg esetén kevésbé hatékony a fak toléerd altal kialakult
gyokérkorondja. A kevés hellyel rendelkezd kozteriileti (utcai) faknak
gyakran nincs is helyiik a kiterjedt tarté-, tamasztégyokér-rendszer
kiépitésére. A talajrepedés a gyokérzettel atszott, jol megkotott talajt
kilonvalasztja a fahoz nem jol kot6dd talajtdl. A fébb talajrepedések a
kovetkez6képpen értelmezhetdk:
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2.3.1.1 Ives talajrepedés, a térzstél tavolabb

A talaj felszinén félkoros, vagy annal
is kisebb repedést lehet észlelni. A repedés
a torzstdl tavolabb, a csurgd vonala, vagy / \i
azzal parhuzamosan, a gydkérkorona g e ﬁn; /
mentén alakul ki. A repedés a fa szélirany
fel6li oldalan figyelhet6 meg. Olyan nagy,
szélnek kitett fak alatt keletkezik, melyek
talaja felazott. Feltételezhetjiik, hogy a
repedés iranyaban, annak kozepe felé a
fanak erds tartéogyokere van, melynek a
csurgd vonala felé elvékonyodé része ott
emelte meg a talajt, ahol mar a gyokér nem
tudott kapaszkodni. A repedés azért
alakulhat ki, mert a fat a repedés irdnyabol
er6s szél nyomja. A talaj felazasa is
szerepet jatszik a repedés kialakulasaban, mert a szarazabb talaj a
gyokérnek még megfelel6 tAmasztékot tudott biztositani.

Oka: a vékony gyékerek sériilése. A hajszdlgyékérzet kértilbeliil a
fa csurgé vonaldban helyezkedik el. Mivel ez a gyokérzet rendkiviil
kiterjedt, a korona teljes keriiletében megtaldlhatd, ezért ritkdn
fordul el6, hogy egy idbsebb fa jelentds mértékii hajszdlgyékérzet-
sériilést szenved. Mivel ezek a gydkerek végzik a tdpsdk felvételét,
ezért ez a sérlilés viz- és tdpanyagveszteséget okoz a fdnak. A sériilés
dtvészelését viszont segiti, hogy a fa az elveszett gyikereket akdr
egy héten beliil is pétolni tudja.

Veszélyek: az ilyen talajrepedést okozé fak gydkérzete dltaldban
egészséges, de a kidblés veszélyével fenyegetnek! A tiinet stlyos
ddlésveszélyt jelez!

A fa természetes védekezése: ha a gyékérzet megszakadt, a fa
6ndlléan nem, vagy csak hosszu idé elteltével képes regenerdlddni.

Leggyakoribb beavatkozasok: tovdbbi vizsgdlatot kell végezni
annak érdekében, hogy meg lehessen dllapitani a délés veszélyét.
Amennyiben a fa kiddléssel fenyeget, akkor a fa kikotésével lehet
megtartani a fat.

szélirdny f:">
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2.3.1.2 Ives talajrepedés, a torzshéz kozel

A fent leirt repedéshez hasonlé
vonalu talajrepedés figyelhet6 meg azzal a
kilonbséggel, hogy ebben az esetben a
repedés a torzshoz kozelebb jelenik meg. A
repedés a fa szélirany fel6li oldalan
jelentkezik. Ez a tipusu repedés ugy jon
létre, hogy a fat a szél nagy erdvel nyomja,
és a fellazult talajban all6 fa a nyomas
hatasara elmozdul, és ennek kovetkeztében
a talajt a szélirany fel6l megemeli. A
repedés alatt azért tud a gyokérzet
megemelkedni, mert itt a fa gyokerei -
minden esetben tobb gyokér - megsériiltek
vagy elkorhadtak. Amennyiben ép, sértetlen
gyokérzet rogziti a fat a talajhoz, akkor a

szélirdny :>
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repedés a torzstol tavolabb alakul ki, és az el6z6ekben leirt tiinet figyelhetd

meg.
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Oka: a tiinet mégétt rejlo betegség a fégydkerek sériilése. Minél
hosszabb a repedés, anndl t6bb fégyokér sériilését feltételezhetjiik. A
fégydkerek szerepe a fa lehorgonyzdsa, régzitése. Jo tudni, hogy
inkdbb hiizéirdnyban tartanak, mint tdmasztjdk a fdt. A legnagyobb
veszély a kézmiiépitésnél leselkedik rdjuk. Tipikusan ilyen eset,
amikor egy fasor sziik zéldsdvban dll, és még a vezetéket is ebbe a
savba kell bepréselni. Ilyenkor a fa a felszivékapacitdsdnak akdr
felét is elveszitheti és a régzités megsziinése miatt az ellenkezd
irdnyu kidélés is fenyeget!

Veszélyek: a fégyokérzet sériilése rendkiviil stilyos. A gydkérzet
sériilése miatt a fa kevesebb tdpanyagot és vizet tud felvenni, mint a
sériilés eldtti idészakban, pedig a tdpanyag-elldtdsra szorulo korona
nem lett kisebb. Ezen kiviil a kiddlés veszélye is fenyegeti. Az ilyen
fdkat tovdbbi statikai vizsgdlatnak kell aldvetni!

A fa természetes védekezése: a fa dndlléan nem képes
regenerdlodni.
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Leggyakoribb beavatkozasok: az ilyen betegségben szenvedd fdk

mindegyikénél javasolhato a korona kurtitdsa, valamint a fa statikai

s

megerdsitésre is sziikség lehet, ha a szdmitdsok eredménye a kidG6lés

veszélyét jelzi.

2.3.1.3 A térzstél kifelé, ,,V” alakban, sugdriranyban hatolé

talajrepedés(ek)
Olyan, ,V” alaka talajrepedés
figyelhetd meg, melynek csicsa a térzsnél i eSS &
talalhaté és szarai sugariranyban indulnak i
a csurg6 felé. A ,V” alak olyan iranyban o ﬁ/ ,".1{‘1"&
alakul ki, hogy a szél éppen a ,V” két szara . e

kozott fdj.

Oka: a tiinet hasonlé okok
miatt keletkezik, mint a fenti két
esetben. Erds szél nyomja a fdt, a
talaj feldzott, és ami fontos, hogy a g )
fa egyik fogydkere megsériilt. A
betegség a fa egyik fégyokerének

[\
sériilése, és fa dblésveszélye, Wit
pontosan Ugy, mint a tdrzshéoz 2 ayokérkorons dtméréje
kézeli, ives talajrepedésnél Rezshtmés
lefrtakndl.

Veszélyek: a betegség kevésbé stilyos, mint a térzshéz kézeli, ives
talajrepedésnél feltételezhet6 betegség. Ennél a tiinetnél azt
feltételezhetjiik, hogy csak eqgy f6gyokér sériilt, mégpedig az, amelyik
éppen a V" szdra kézott helyezkedik el. Ezért a tdpanyagelldtdsban
sem kdvetkeznek be akkora zavarok, és a fa sem dél ki oly kénnyen,
mint amikor tébb f6gyékér sériilését feltételezhetjiik. A biztonsdg
kedvéért a fa dllékonysdgdt ebben az esetben is alaposan meg kell
vizsgdlni.

A fa természetes védekezése: ha a gydkérzet megszakadt, a fa
6ndlléan nem, vagy csak hosszi idd elteltével képes regenerdlédni.
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Leggyakoribb  beavatkozdsok: a korona kurtitdsa a
gyokérsériilés mértékének ardnydban, és sziikség esetén a fa statikai
megerdsitése.
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1.1.1.1 ,J” alakd talajrepedés

A fa  torzsétdl  sugariranyu
talajrepedés indul a csurgd felé, az
uralkodé szél iranyaba. Ez alkotja a ,J”
szarat. Majd a repedés a csurgd vonalat
kovetve valamilyen iranyba elkanyarodik,
ez rajzolja ki a ,J” labat. Az ilyen
talajrepedés kialakulasaban is a szél és a
felazott talaj jatssza a fOszerepet. Ezek
miatt Keletkezik a repedés. A repedés
azért formal ilyen alakot, mert a fa egyik
fégyokere megsériilt, az, amelyik nem a
széliranyban helyezkedik el. A fégyokér
sérilése a torzs kozelében keletkezhetett,
mert a szélnyomasra ez a gyokér mar nem
emelte meg a talajt. A sériilt gyokér a ,J”

betlinek azon az oldaldn van, amelyik oldalan irdsndl a bet(ik sorakoznak. A
betli szara alatt mindig erds fégyokér taldlhaté és a betll laba az ép

fégyokér felé hajlik.

szélirdny |:’1>
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OKka: a betegség ugyanaz, mint a ,V” alaku repedésnél. A fa egyik
fégybkere megsériilt. A ,,V” alaki repedésnél leirtak erre a tiinetre is
érvényesek. A ,]” alaku talajrepedésnél a fa egyik gydkere sériilt, a fa
tdpanyag-ellatdsdbal kiesett, és a fa dllékonysdga meggyengiilt. A
biztonsdg kedvéért a fa dllékonysdgdt ebben az esetben is alaposan
meg kell vizsgdlni!

Veszélyek: a fa statikdjdt jelentés mértékben befolydsolja.
Fokozott délésveszélyt jelent.

A fa természetes védekezése: ha a gyékérzet megszakadt, a fa
6ndlléan nem, vagy csak hosszii idd elteltével képes regenerdlodni.

Leggyakoribb beavatkozasok: a korona kurtitdsa és sziikség
esten a fa statikdjdnak megerdsitése.
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1.1.1.2

Repedés egyenes vonalban
helyezkedik el a fa csurgd vonalaval
kirajzolt korben, a sugarra merdleges
iranyba. A széliranyra
merdleges, vagy attdl kisebb szdgben eltér.
A repedés altaldban a térzs és csurgd
vonala kozott helyezkedik el, féliton. Ha a
torzshoz van kozelebb, akkor a vastagabb
gyokerek sériiltek, ha a csurgéhoz van
kozelebb, akkor a vékonyabb gyokerek
sériiltek.

repedés a

UTMUTATO

Egyenes vonalu talajrepedés, a sugdrra meréleges irdnyban

szélirdny :>
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Oka: mint az eddigi

repedéseknél, az alapkoriilmény itt

a gyékérkorona atméréje
Ay
torzsatmero

is az erds szél és a feldzott talaj. A
repedés  alakjat  meghatdrozé
mellékkériilmény a gyokérsériilés formdja. Ebben az esetben a
gyokér a repedés vonaldban, egyenes irdnyban sériilt. Ilyen egyenes
vonal mentén, természetes médon nem pusztul el egyszerre tébb
fégydkér. A repedés a csurgdteriilet széléig kiér, tehdt a repedés a
csurgé tertileten kiviil is folytatodik. Ez leggyakrabban drokdsdskor
kévetkezik be.

Veszélyek: a betegség stlyos gydokérsériilés és igen nagy
délésveszély! A talajrepedés hosszdbdl, és annak a térzstél valo
tdvolsdgdbdl kévetkeztetni lehet a gydkérsériilés mértékére. Ez a
tiinet a gydkérzet sériilésének 30-40%-os mértékét jelzi! A dblés
veszélye igen nagy, mivel a fa elvesztette a lehorgonyzdsdhoz
sziikséges gydkerek egy részét, a legfontosabb irdnyban.

A fa természetes védekezése: a fa éndlléan nem, vagy csak
hosszu idé elteltével képes regenerdlédni.

Leggyakoribb beavatkozdsok: a korona kurtitdsa, statikai
megerdsités mindenképpen javasolt. A tdpanyagelldtds és vizelldtds
javitdsa gyorsithatja a gyokérzet helyredllitdsdt.
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1.1.1.3  ,U” alaku repedés széliranyban

A fa alatt, a talajon ,U” alakd
repedés figyelhet6 meg. Az ,U” két szara a
csurgd vonala altal kirajzolt kort ugy
metszi, hogy a fa torzsét kozre veszi. Az
,U” ives alja a csurg6 vonalara fekszik ra. A
szél iranyat a betll szdrai pontosan
megmutatjak.

szélirdny c—— >
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Oka: kétoldali dsdsi  kdr
(gyvakran temetbknél). A tiinet
kialakuldsdban szerepet jdtszik a
szél, mely erdsen nyomja a fdt. A
repedés azt jelzi, hogy a gyékerek a

repedés alatti vonalban
megsériiltek. Szabdlyos repedést & gyonsikuroon Buibite
dltaldban drokdsds okoz. Az ,U” (oresatmérd

alaku repedést pedig a fa két oldaldn kidsott drok okozza. Az ,U”
betii szdra alatt elszakadt gydkerek nem tartjdk a fat. Itt a talaj
gyorsan elmozdul a szél hatdsdra. A betii szdrdt alkoto repedés kifut
a csurgdvonal széléig, mert a fdt szélnyomds ellenében visszahiizo
gyokerek itt vékonyodnak el annyira, hogy a fa hiizéereje a talajjal
egylitt fel tudja emelni éket.

Veszélyek: stilyos gydkérsériilés, mely a gyokérzet nagy részének
elvesztését is jelentheti. A fa ddlésveszélyes. Minél kézelebb van az
LU” alaki repedés szdra a torzshéz, anndl nagyobb
gyokérveszteséggel szdmolhatunk. A gydkérveszteség mértéke 50-
70% is lehet az ilyen repedés esetében. Ez silyos tdpanyaghidnyt, és
természetesen a délés veszélyét jelenti.

A fa természetes védekezése: a fa csak hosszu idd elteltével
képes regenerdlodni.

Leggyakoribb beavatkozasok: meg kell vizsgdlni, hogy a fdt
egydltaldn meg lehet-e menteni. Ha igen, az csak a korona

s

kurtitdsdval, és a fa statikai megerdsitésével lehetséges.
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2.3.2 Gyokértorlodas
A
telepitett fa gyokérzete {ltetéskor
megfelel6 mélységbe Kkeriil, de a
gyokerek  kés6bbi  novekedésének
nincsen hely, novekedésiik valamilyen
akadalyba tutkozik. Ekkor torlddnak a
fégyokerek a felszinre. Az akadaly a
gyokerek szamara athatolhatatlan, mely
lehet atjarhatatlan iiltet6godor hazalap,
utszegély vagy rendkiviil tomor talaj.

szabalyos  iiltet6godorbe

Oka: ha a gyédkerek valamilyen okndl fogva nem tudnak a
talajban helyet taldlni és sugdrirdnyban, egyenes vonalban
eltdvolodni a fdtol, akkor eleinte a felszinre bukkannak, majd az
akaddlytdl elfordulva, kanyarogva teljesen betéltik a talajfelszint. A
gyokértorlédds oka nem tdpanyaghidny, a gyékerek nem a tdpsékra
éhezve maradnak a felszinen, hanem a helyhidny miatt.

Veszélyek: a felszinre torlodott gyékér nem tudja megfeleléen a
talajhoz régziteni fdt. llyenkor fenndll a dilés veszélye. A dblés
veszélye anndl nagyobb, minél kisebb helyre szorul a gyékérzet. A
veszélyt enyhiti az a tény, hogy a gydkerek nekifesziilnek a kialakult
verem faldnak, és nehezen mozdithatok el.

A fa természetes védekezése: a fa ondlléan nem képes
védekezni, a gyokértorloddst megelézni a megfeleld élettér
biztositdsdval lehet.

Leggyakoribb beavatkozasok: elsGsorban a megelézés, fenndllé
esetben semmit sem tehet a fadpold. Ha van rd mdéd, akkor a
verembe szorult gyidkérzetet a verem egyik vagy tébb faldnak
lebontdsdval ki kell szabaditani! Ha a verembe szorult gyékerti fandl
nem kellett tartani a déléstél, akkor a kiszabaditott fdra nagyon
vigydzni kell! A kibontott verem nem tartja meg a fdt, ezért a fa
délését megtdmasztdssal vagy kikétézéssel meg kell akaddlyozni!
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2.3.3 Sekély gyokérzet (aerotropizmus)
El6fordul, hogy a gyokérnyakhoz
kozeli  fégyokerek a  felszinen ;
maradnak. Nem kanyarognak helyiiket '
keresve, mint a gyokértorl6dasnal,
hanem egyenesen futnak tovabb
rendes iranyban, de nem tudnak a
talajba siillyedni.

Oka: épitési  tormeléket
tartalmazé, sziklds altalaj,
Osszetémorddott talaj, fedett
csurgéteriilet, pango viz.

Veszélyek: a sekély
gyokérzet nem rogziti megfeleléen fdt a talajhoz. A fa statikdjdt
nagymértékben befolydsolja. Eltéré mértéki dilésveszélyt jelent.
Kézepes vagy gyenge életerére utal. Nagy a gyékérsériilés,
gyokérkorhadds veszélye.

A fa természetes védekezése: a fa ondlléan nem képes
védekezni, megelézni a megfelel fafaj-és fajtavdlasztdssal és minél
jobb életkortilmények biztositdsdval lehet.

Leggyakoribb beavatkozadsok: elsGsorban a megeldzés,
talajlazitds, veszélyes mérték esetén részleges gyokérmetszés.
Minden ilyen betegségben szenvedé fa délésveszélyét kiilon meg kell
vizsgdlni.

2.3.4 Felszinre Kkeriilt gyokér

A gyokérzet talajfedettsége
megsziinik. A sekély gyokérzet vagy a
gyokértorlodas jol megkilonboztethetd
a felszinre keriilt gyokért6l abban, hogy
az utébbi esetben a gyokérnek nem
alakult ki a napfénytdl és kiszaradastol
védd vastag kérge. A felszinre keriil6é
gyokér masodlagos elagazasai is a
felszinre keriilnek, mig az el6z6
esetekben ez ritkan fordul el8. Tehat ez
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a betegség a fold védelmében nétt, annak takardsahoz szokott gyokér

felszinre kertilése, a gyokérzonaban 1évo talaj eltlinése miatt.

88

lehet észrevenni, hogy a
gyokérnyak eltlinik. Ez nem mindig
tlinik fel els6 pillantasra, de kis
gyakorlattal rogton szembetlind a
valtozas.

OKka: erdzio, defldcio, épitkezések, mélyépités.

Veszélyek: a felszinre kertild gyékér akaddlyozza a viz és a
tdpsok felvételét, és gyengiti a fa régzitését. A fa statikdjdt
nagymeértékben befolydsolja. Eltérd mértékii dolésveszélyt jelent.
Nagy a gyokérsértilés, gyokérkorhadds veszélye. A betegség mértéke
attol fiigg, hogy a gyokérzet mekkora része kertilt a felszinre.

A fa természetes védekezése: a fa 6ndlléan nem képes
védekezni.

Leggyakoribb beavatkozasok: talajfeltiltés.

2.3.5 Feltoltott gyokér
Ezt a  betegséget nehéz
észrevenni akkor, ha a fat nem
ismerjik folyamatosan. A gyokér
feltoltésérdél a gyokérnyak arulkodik.

Ugy

Oka: a fa feltoltésbe kertilt,
vagy feltéltétték. Jellemzben a
tereprendezések sordn fordul eld ez a sériilés.

Veszélyek: A  feltoltés  kévetkezménye, hogy a fa
gyokérzondjdban a talajélet megvdltozik. A viz nehezebben hatol a
felszivé zdndba, [gy a tdpanyagok mozgdsa is jelentGsen
megvdltozik. A levegd is nehezebben hatol a mélyebb rétegekbe. A
feltéltott talajban él6 fa szomjazik, éhezik és fullad. A gyokérnyak
feltéltése nem jelent akkora veszélyt, mint a csurgdteriilet feltoltése.
A 20 cm-nél vastagabb feltéltést mdr megérezik a fdk. A fél méter
vastagsdgu feltéltés mdr stlyos kdvetkezményekkel jdr.

A fa természetes védekezése: a fa ondlléan nem képes
védekezni.
Leggyakoribb beavatkozasok: talajfeltdltés megsziintetése.
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2.3.6 Csavarodott (fojtd) gyokér

A gyokérzet a gyokérnyak koriil ivben vagy korcikk irdnyban halad. A fa

fejlodése sordan a gyokérzet a
gyokérnyaknak  fesziill, a  fatest

novekedését akadalyozza.
OKka: dltaldban tiltetési hiba,

a  gy6kérzet  metszésének
elmaraddsa, vagy
szakszeriitlensége  miatt a

veszélyt jelentd gyokereket nem
tavolitjak el Leggyakrabban az

edényes fdk iiltetésekor fordul eld. Ritkdn okozhat ilyen tiineteket
részleges gyékérelhalds is, vagy ha a gyokérzet névekedése

akaddlyoztatva (pl szegélykd) van.

Veszélyek: a fa gyékere és gyékérnyaka kélcsénosen elszoritjdk
egymdst. A gyokérzet fejlddése aszimmetrikus, tarté és tdmaszto
szerepe csokken. A fatest fejlodése korldtozott, szélsdséges esetben a
kritikus teriileten a vastagodds le is dllhat. Fokozott a délés és a

torés veszélye.

A fa természetes védekezése: a fa éndlléan nem képes

védekezni.

Leggyakoribb beavatkozasok: elsdsorban a megelézés, a helyes

liltetéstechnoldgia és a gyokérzet szakszerii metszése.

2.3.7 Gyokérsarjak

A fak gyokérnyakatél tavolabb
sarjhajtadsok  jelennek meg. A
gyokérsarjképzédés fajra jellemzd

tulajdonsag. A harsak, a balvanyfa vagy
az akac- és nyarfajok hiresen jo
sarjképzok.

Oka: a sarj lehet a
megujulds jele, de lehet a sériilt
gyokérzet védekezési dszténe is.
A gydkérsarj lehet dldds vagy
dtok.
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Veszélyek: maga a sarjképzédés nem betegség! Jelezhet
gyokérsériilést és jelezheti a fa eléregedését, de betegségnek nem
tekinthetjiik.

Leggyakoribb beavatkozasok: a fasori fdk gydkérsarjai nem
kivdnatos névendékei a fdknak. Itt a sarjak eltdvolitdsa a megoldds.
Az eroziora hajlamos teriileteken elényos lehet sok gydkérsarj
képzddése.

2.3.8 Gombatermétestek a gyokérteriileten

A gyokérzonaban gombafajok termotestei jelennek meg. Az egyik
legnehezebben meghatarozhaté tiinet, ha gombak jelennek meg a
gyokérzéndban, azonositasuk némi mikolégiai ismereteket feltételez.
Egyes, termétestet nevel6 gombafajok a ,j6” gombakhoz tartoznak, ezek a
fa gyokérzetével szimbidzisban - mikorrhiza kapcsolatban - élnek, pl.
galambgomba, tindru- és
szarvasgombafajok. Mas,
,rossz” fajok parazitdk,
ezek az él6 faszovetet
tdmadjak meg, annak
anyagat  bontjak le,
ilyenek példaul a
Ganoderma  fajok, a
gylirlis tuskégomba. Es
vannak Jtakarito”,
szaprofita fajok, amelyek
a mar elhalt fas részek
szerves anyagait bontjak
le, ilyenek példaul a
tintagombafélék. Ez utébbiak jé indikatorok, a vizualis favizsgalat soran jol
jelzik az elhalt gyokerek vonalat. A felismerést megneheziti, hogy egyes
gombafajok a fafajtél fiigg6en lehetnek parazitak vagy szaprofitak is.

‘ nitrogén

foszfor

grafika: Wald, Sehnee und Landschaft (WSL) Switzerland alapjan

Oka: a mikorrhiza gombdk esetében természetes a kapcsolat,
egyes fafajok fejlédése nem megfeleld a jelenlétiik nélkiil, ezért
megjelenésiik esetén azok életfeltételeit is ajdnlott tdmogatni. A
parazita gombdk tobbségének kdrositdsa a gyékérzet sériilésének
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kévetkezménye, azonban egyes fajok olyan erészakosak, hogy az ép
gyokérzetet is megtdmadjdk. A szaprofita gombdk a talajban
mindeniitt megtaldlhatoak, az dkologiai kérforgds nélkiilozhetetlen
szerepldi.

Veszélyek: a termdtestet neveld gombdk koziil els6sorban a
parazita fajok jelentenek veszélyt. A gyokérzet elhal, korhaddsnak
indul, faanyagdnak lebontdsdval novelik a fa kiddlésének,
kitoérésének veszélyét.

Leggyakoribb beavatkozdsok: a fds névények fatestét kdrosito
gombdk megjelenése ellen keveset tehetiink. A termdtest

megjelenésekor a lebontds mdr folyamatban van, ezért a termétest
eltdvolitdsa nem jelent megolddst, s6t, a favizsgdlat egyik fontos
elemét tessziik tonkre. Kisérletek folynak a fatestbe injektdlt vagy a
gyokérzéndba juttatott kiilénboz6 kémiai szerek, gombaparazita
gombdk alkalmazdsdval, de jelentds dttorés még nem sziiletett.
Egyes, a talajban jol terjedd parazita gombafajok ellen hatdsosan
alkalmazzdk a mechanikai védekezést gyidkérzdr épitésével
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2.4 A gyokérnyak elvaltozasai

A gyokérnyak a két nagy tapanyagszallité-rendszer, a gyokérzet és a
torzs talalkozasi helye. A gyokérzet szertedgazé gyljtérendszere itt fut
Ossze, és taldlkozik a tovabbitd rendszerrel, a torzs szorosan egymas
mellett 4ll6 edénynyaldbjaival. Pétolhatatlan teriilet, sériilése végzetes
kovetkezményekkel jar.

2.4.1 A gyokérnyak léces vastagodasa
Ebben az esetben a gyokérnyak
nem szabdlyosan hengeres, hanem
kiall6, meger6sodott részek vannak
rajta. Mintha a fa gyokerei kifeszitették
volna a henger palastjat. Ilyenkor a
gyokérzet fesziti ki a gyokérnyakat,
azért, mert a szokasosnal nagyobb
erdvel kell hiznia fat Ez a vastagodas
mindig azt jelzi, hogy a fa téve mozog.
A lécek a torzs délésiranyaval ellentétes oldalon figyelhet6k meg. Ha egy
oldalon lathaté léces vastagodas, akkor a fat a vastagodas iranyabol
mozgatja valami. Ez altaldban az uralkod6 széliranybdl fijé szél. Ha tobb
irdnyban is kialakult a 1éces vastagodas a gyokérnyakon, akkor a fa laza
talajon gyokerezik, ahol tobb irdnyba is kimozdult a fa.

Oka: a léces vastagodds énmagdban veszélyt, vagy nagyobb
betegséget nem jelent, inkdbb csak figyelmeztet arra, hogy a fdt
valamikor a megvastagoddssal ellentétes irdnyba, nagy erével
hiiztdk. A vastagoddsok mindig a fégydkerek irdnydba jonnek létre,

igy még a gyékérzet felderitésében is segitenek.

Veszélyek: a betegség nem stilyos.

Leggyakoribb beavatkozasok: kezelést a fa ebben az esetben
nem igényel. A fa dblésveszélyére kell egy kicsit alaposabban
odafigyelni.
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2.4.2 A gyokérnyak kéregsériilése
A gyokérnyak kéregsériilését nem Kkell részletesebben leirni, jol
észrevehetd. A kéreg sériilt, vagy hianyzik a gyokérnyak tajékan.

Oka: okozéi dltaldban a kertészek. Fiatal fdakndl a leggyakoribb
biinés a damilos fiikasza, iddsebb fdkndl az énjdré fiikasza
vdgdasztala. A sorfdk a parkold kocsik kerekeitdl, 16khdritojatol
szenvednek hasonlo sértiléseket.

Veszélyek: mivel a kéreg nem vesz rész a tdpanyagszdllitdsban,
ezért ez a sériilés maga nem okoz egészségkdrosoddst. Inkdbb
figyelemfelhivé szerepe van. A hdncssérlilés veszélyére figyelmeztet.

Leggyakoribb beavatkozasok: a kéregsériilt fdt kezelni nem
sziikséges. A leggondosabb dpoldsndl a megsértett kéregrészeket el
lehet tdvolitani.

2.4.3 A gyokérnyak hancssériilése
A gyokérnyaki részen a hancs
kisebb-nagyobb teriileten felszakad.

Oka: a kéregsértilésnél
emlitett okok jdtszanak itt is
szerepet a tiinet kialakuldsdban.
A damilos fiikasza az iddsebb
fdkndl a kérget sérti meg, a fiatal
fdkndl ellenben a hdncsot. A
parkolé  kocsik, vagy az
épitkezéseken a munkagépek
okozhatnak hdncssériilést a gy6kérnyakon.

Veszélyek: a hdncs szerepe a levelek dltal elkészitett tdpanyagok
eljuttatdsa a gydkérzethez. Ha a szdllité ittvonal megszakad, a
gyokérzet nem jut tdpanyaghoz. A betegség anndl stlyosabb, minél
nagyobb kertileten sériilt meg a hdncs. A sériilés mélységét is

/////

lehet mondani, hogy a hdncsszévet felének sériilése stlyos
betegséget jelent.

Leggyakoribb beavatkozasok: A seb kezelése a hdncssértilésben
leirtak szerint térténhet. A hdncs felének nagyobb mértékii sériilése
esetén az dthidald oltds mentheti meg a fdt.
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2.4.4 A gyokérnyak farészének sériilése

A gyokérnyaki részen olyan mély sériilés lathat6, mely nemcsak a

kérgen és hancson hatolt at, hanem a farészt is elérte.

Oka: a kéreg, hdncs és farész roncsoldsa. Ez mdr nem a gyilkos
damilos fiinyiré kdrtétele. A nagyobb bozdtirté gépekre nemcsak
damilos fejet, hanem fiirészkorongot is lehet szerelni, és ezzel is lehet
egy sarjazdsndl vagy tisztitdsndl sériilést okozni a megmaradd
fdknak. Ezzel a szerszammal nemcsak a kérget sérti meg az évatlan
kezel6! Altaldban a jarmiivek és munkagépek okoznak ilyen kdrt. A
gyokérnyakat a rakoddgépek kanala sérti meg leggyakrabban a féld
nyesésénél, vagy a fa tévébe boritott démlesztett anyag
felkaroldsdndl.

Veszélyek: a roncsolt rész nem tudja a tdpanyagszdllitds
feladatdt elldtni, és ami még tetézi a bajt, hogy a sértilés odvasodni
kezd. A silyossdg a sériilés mértéktdl fiigg. Az erd, mely nemcsak a
hdncsot, hanem a farészt is megsértette, nem jelentéktelen. Az ilyen
sériilések dltaldban nemcsak a felszakadt szovetekben tettek kdrt,
hanem a ldtszélag épen maradt szdllito szerkezeteket is
szétroncsoltdk, sot a fa gydkerei is megsériilhettek. A gydkérnyak
farészének sériilése mindig sulyos sériilés. Azt lehet mondani, ez a
sériilés a gyékérnyak keriiletének egytizedén mdr sulyos sértilés, és
egynegyedén mdr életveszélyes.

Leggyakoribb beavatkozasok: sebkezelés a késébbiekben leirtak
szerint.

2.4.5 Gyokérnyaki odvasodas

Altalaban satorszerti, felfelé keskenyedd iireg figyelheté meg a

gyokérnyakon. Az odvasodas akkor
ilyen alakt, ha az odvasodas a talaj
szintjérdl indult ki és terjedt felfelé. Az
ilyen = gyokérnyaki odvasodias a
leggyakoribb jelenség, hiszen a talaj
nedvességtartalma mindig megfelel6
korilményeket biztosit az odvasodast
okozé él6lényeknek. Tehat, ha a
gyokérnyak megsériil, akkor majdnem
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biztos, hogy a sériilés kovetkezménye odvasodas.

Oka: az odvasodds lehet a fent emlitett hdncssériilés vagy
farészsériilés kévetkezménye is. SOt, az odvasodds gyakran egy
drtalmatlannak ldtszé hdncssériiléssel kezdddik.

Veszélyek: rendkiviil stlyos betegség! Ha az odvasodds a
gyokérnyak keriiletének tébb mint felét meghaladta, akkor nagyon
stilyos sériilésrél van szo.

Leggyakoribb beavatkozasok: mig a térzs vagy az dg
odvasoddsai jol kezelheték, addig a gydkérnyaki odvasoddsok
nehezen gydgyithatdk, mivel az dllanddan nedves talaj felszinén lévé
sebet kell szdrazon tartani. Javasolt bevatkozds a gydkérnyaki
odvasodds kezelése.

2.4.6 Palacktorzs
A gyokérnyak altalaban vastagabb, mint
a torzs, a talzott, rendellenes
vastagodast palacktérzsnek hivjuk. A fa
torzse ugy néz ki, mint egy foldbe asott
palack, melynek keskeny nyaka az égnek
mered.

Oka: a tiinet két ok miatt is
kialakulhat. Az egyik ok lehet a
fa rendellenes névekedése. Ez igen ritka eset. Gyakoribb ok az ilyen
palacktérzs-kialakuldsndl az odvas gyokérnyak. Az odvas részeket a
fa benévi, és kézben rendkiviil megvastagodik. Ha ez utdbbi
igazolddik be, akkor a fadpolonak fel kell kétnie a nadrdgjdt, hogy a
fdt meg tudja menteni.

Veszélyek: ha a tiinetrél az bizonyosodik be hogy, nem
rendellenes élettani folyamat az oka, hanem gydkérnyaki odvasodds,
akkor stlyos betegséggel dllunk szemben. A gyékérnyaki odvasoddst
rendkiviil nehéz kezelni. A gyokérnyak keriiletének nagyobb részére
kiterjed6 odvasodds életveszélyesnek tekinthetd.

Leggyakoribb beavatkozasok: az odvat fel kell tdrni, lehetéleg a
legkevesebb roncsoldssal. Az odvas gyékérnyakat kezelni kell. Meg
kell vizsgdlni a térés veszélyét is!
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2.4.7 Gyokérnyakba nétt targy

Utcai sorfaknal megfigyelhet6

Oka: amikor a fdkat sziik
fasori zéldsdvba liltetik, akkor a
gyokérnyak vastagoddsa sordn
elérheti az ttszegélyt. A
betonnal megerdsitett szegély
utjat dllja a gyokérnyak tovdbbi
vastagoddsdnak. A gyékérnyak rand az akaddlyra.

Veszélyek: a betegség a tdpanyagelldtds zavara. A gyékérnyak
nem tudott kell6képpen vastagodni, a tdpanyagszdllitds széles ttja
besztikiilt. Tovdabbi kdvetkezménye lehet a gyokérnyaki odvasodds. A
nagyobb akaddly kérbendvése esetén mdr a fa statikdja is veszélybe
kertilhet. A betegség stlyossdga a bendtt tdrgy méretétdl fiigg. Ha a
vastagodds Utjadban dll6 akaddly a gydkérnyak keriiletének
egytizede, és a kertilet egytizedébe nétt csak bele példdul egy kG,
akkor a betegség enyhe. Ha ezek az ardnyok egynegyedet tesznek ki,
akkor a betegség stilyos, és ha egyharmadot, akkor betegség nagyon
stlyos!

Leggyakoribb  beavatkozasok: az enyhe gyékérnyaki
benévéseket ki lehet venni a gydkérnyakbdl, és a ké dltal okozott
sériiléseket kezelni lehet. Ha a sériilés nagyobb mértéki, az
egynegyedes ardnyt is eléri, akkor nem szabad a tdmasztékként
szolgdlé kovet kivenni! Gyakorlatilag ennek a betegségnek nem
ismert a hatékony kezelése.

2.4.8 Tésarjak
A gyokérnyakon tobb, vagy
kevesebb sarj talalhato.

Oka: a tdsarjak megjelenése
nem biztosan betegség, mégis
meg kell emliteni a
gyokérnyakon  tapasztalhato
betegségtiinetek kézitt. Ennek
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oka az, hogy a tésarjak hajtdsa még azokndl a taxonokndl is jelezhet
rendellenességet, melyek igen nagy hajlammal hajtanak térol.

Veszélyek: a tdsarjak megjelenése felveti a gyékérnyaksértilés
gyantijdt. De még gyakoribb, hogy a gydkérnyakbdl nagy szdmban
kihajté tésarjak beteg vagy dregedd fdt jeleznek. A betegség nem
stilyos, inkdbb csak jelzés értéke van a tiinetnek.

Leggyakoribb beavatkozasok: a tdsarjak eltdvolitdsa annak
érdekében, hogy a fa erejét a korona nevelésére forditsa a sarjak
nevelése helyett.

2.4.9 Agyokérnyak gombafert6zése
A gyodkérnyakon taplégombak
termdteste figyelhet6 meg. Meg kell
jegyezniink, hogy taplék nem csak a
gyokérnyakon, hanem a torzson is
megjelenhetnek, de megfigyelések
szerint a gyokérnyakon el6bb, vagy
gyakrabban né taplo.

Oka: A gyokérnyak
faszerkezete korhad, széveteit
mdr falebonto gombdk
emésztik. A gyokérnyak
felszinérdl el6biijo gombatermdtest csak a szervezetének egy része,
a gomba tdpldlékfelvevi része a fa testében van.

Veszélyek: a fa eldérehaladott pusztuldsdt jelzi. A taplék dltal
jelzett leépiilési folyamat a jelenlegi ismeretek szerint nem dllithato
meg!

Leggyakoribb beavatkozdsok: igazdn nem tudunk védekezni
elleniik, megjelenésiiket tudomdsul véve déntiink a fa tovdbbi
sorsdrol. A gydkérnyakon megjelent taplé, a fajdtél teljesen
fiiggetleniil azt jelenti, hogy ezen a részen a fa szerkezete lebomlott.
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2.5 A torzs elvaltozasai
2.5.1 Elhajlott torzs
A torzs a fiigg6legestdl eltérd
allasu. A torzs egyenessége, ferdesége =) e

fajra jellemzd tulajdonsag. A kertészek
altalaban azokat a fajokat szeretik,
melyek egyenes torzset nevelnek. A
nagytomegii koronat a fiigg6leges torzs
tamasztja ala a legbiztosabban. A ferde
torzset természetesen csak abban az
esetben kell mint  betegséget
feljegyezni, ha a fa fajara ez nem
jellemzd. Azt, hogy mikor ferdiilt el a
torzs, az agak novekedése arulja el. Ha
a hajtasok is a torzzsel egy iranyba

allnak, akkor a torzs még ebben a novekedési iddszakban ferdiilt el. Ha a
hajtasok az ég felé igyekeznek, de a vessz6k mar ferdék, akkor a fa egy-két

évvel ezel6tt d61t meg.
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Oka: a tirzs elferdiilhet azért, mert igy novekedett (hajlott
térzs), vagy elferdiilésének oka a fa kiilsé hatdsok miatt tortént
megddlése (megddlt térzs). A ferdén névekedett fa korondja rendes
dllasu, gyékérzeténél a megdéblést semmilyen repedés nem jelzi. A
megddlt fa korondja is megddlt, és dltaldban valamilyen
talajrepedés jelzi a gyékérzet betegségét is.

Veszélyek: a ferde névekedést (hajlott) térzs 6nmagdban nem
jelent veszélyt. A kiilsé hatdsok miatt megdédlt térzs a dolés
veszélyével fenyeget.

A fa természetes védekezése: a gybkérzet, a térzs és a vazdgak
ndvekedésének befolydsoldsa, fizikai megerdsitése.

Leggyakoribb beavatkozdsok: a kezelés a fa statikai
megerdsitése. A fa biztositdsa a délés ellen: megtdmasztds, kikotés,
fiiggesztés.
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2.5.2 Felegyenesedett torzs

A torzs kezdeti novekedése

ferde, majd fliggblegesre egyenesedik AN ,

ki, és ugy fejlédik tovabb.

Oka: a kezdetben ferdén

nétt, majd késébb

kiegyenesedett térzsb6l arra

kévetkeztethetiink, hogy a fa a

régebbi id6kben megddlt, vagy

torzse a fény felé igyekezve

ferdén nétt. Ez oly régen

tértént, hogy a torzs késobbi
ndvekedésének volt ideje a ferdeséget kiegyenesiteni.

Veszélyek: ez a rendellenesség a fa statikdjdt rontja, az ilyen fa

kisebb korondt visel el, mint egyenes térzsi tdrsai. Azonban a ferde

térzsi fandl nagyobb a teherviseld képessége.

A fa természetes védekezése: a tiinet nem jelez betegséget. Egy
régebbi  rendellenesség nyomdt 6rzi, melyet fizioldgiailag
helyredllitott.

Leggyakoribb beavatkozasok: a kiegyenesedett térzsii fdk
dltaldban nem szorulnak dpoldsra.

2.5.3 Csavarttorzs

Legtobbszor mar a
kéregcserepek, repedések csavarodo
lefutasa alapjan felismerhetd.
Tobbnyire  fafaji  sajatossag  (pl.
gyertyan,  vadgesztenye), de a
kialakulasa a kornyezeti hatasoktdl is
fiigg. Optimalis termd&helyen kisebb
mértékben jelentkezik.

Oka: nem egyértelmiien
tisztdzott, egyes fajok
genetikailag hajlamosabbak rd.
Oka lehet még gydkérsériilés,

elhalds, részardnytalan korona,
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nagyfesziiltségii féldkdbel, féldmdgnesesség is.

Veszélyek: a fa életerejét kismértékben, statikdjat nagymér-
tékben befolydsolja. Délésveszélye kismértékii, torésveszélye akdr
nagymértékii is lehet. Fokozott a korhaddsveszély.

A fa természetes védekezése: a fa gyokérzete, a térzs és a
vdzdgak névekedésének befolydsoldsa, fizikai megerdsitése.

Leggyakoribb beavatkozasok: dltaldnosan elég a fokozott
megfigyelés, nincs dltaldnos eljdrds, egyes esetekben a tdrzs statikus
régzitése.

2.54 Torzsdudor

A fa torzsén a hengerpalast
sikjabo6l dudor emelkedik ki. A dudor |
és a sejtburjanzas kozott kiilonbség
van. A dudort egyenletes kéreg fedi,
mintha egy labda szorult volna a kéreg
ald. A dudor lehet egyoldaly, de lehet
az egész torzs Keriiletét kitevd is.

Oka: dudor azért alakul ki a
fa  térzsén, mert valami
felnyomja a kérget. A dudor
leggyakoribb ~ okozéja  az
dgcsonk, ami vagy természetes
uton alakult ki, vagy metszés
nyomdn maradt a fdn. Dudort
okoz a térzs odvasoddsa is, aminek leggyakoribb okozéja szintén az
dgcsonk, ami a késébbiekben odvasoddsnak indult. Ritkdbban fordul
eld az, hogy sejtburjdnzds okoz dudort a térzsén. A vdrosban dllé
fdkra szégelt ilyen-olyan tdrgyak a kéreg alatt maradva szintén
dudort okoznak. A torzs teljes keresztmetszetében keletkezett dudor
leggyakrabban oltds helyét jelzi.

Veszélyek: a dudor mégaétt dltaldban odi rejlik.

A fa természetes védekezése: a legtébb esetben a dudor az
egyéb problémdkkal szembeni védekezés Idtvdnyos eredménye.

Leggyakoribb beavatkozasok: a dudor alatti tertilet
mindenképpen alapos vizsgdlatra szorul. Amennyiben eszkéz dll
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hasonlit. A tdrzs hengeres testébdl
kitiremkedés alakul ki ugy, hogy a
kéreg
felszine egyenetlen, karfiolra hasonlit.

kéregelhaldsos betegséget neveznek
raknak. Legjellegzetesebb tiinetek a fak
again,
vékony kérgli részeken a kéreg
elszinez6dése, majd elhalasa lathato.

2.5.6 Rakos elvaltozasok

rendelkezésre, akkor roncsolds nélkiil meg kell vizsgdlni a fdt.
Amennyiben a dudor odut rejt, akkor az odvasodds tipusdnak
megfeleléen kezelni kell. Ha az odvasodds nagyobb mértékii, akkor a

yos

torzset kell megerdsiteni a térés elkertilése érdekében.

2.5.5 Sejtburjanzas

A sejtburjanzas a dudorra

eredeti rajzolatat elvesziti,

OKka a szaporodo sejtek nem
akarjdk a rendnek megfeleléen
a meglévé széveteket
gyarapitani, hanem 6ndllé itra
térnek és rendellenes mddon
szaporodnak. A sejtburjdnzds
kéros elvdltozds. A
megfigyelések szerint a dudor nem fertéz meg szabdlyosan névé

sejteket.

Veszélyek: a sejtburjdnzds az odvasoddshoz hasonlo fert6zést
nem okoz, a fa statikdjdt ellenben némileg rontja.

Leggyakoribb beavatkozdsok: inkdbb csak a megfigyelést
javasoljuk. Amennyiben a dudor a torés veszélyével fenyeget, akkor a
térzs térésének megakaddlyozdsa érdekében gondoskodni kell a fa
stabilitdsdrol.

Sok korokozdé Altal okozott

torzsén figyelhet6k meg. A

IU L
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Késbbb a kéreg felrepedezik és levalik. A kéreg alatt a kérokozdk altalaban

legyez6 vagy kor alakban terjednek. A vastag kérgli részeken csak a
kés6bbi stadium vehetd észre, amikor az elhalt kéreg felrepedezik. Ha a
kéregelhalas korkorossé valik, a felette 1év6 agrészek elhalnak. A betegség
terjedése kiilonb6z6 gyorsasagu, egyes fajok esetében a fert6zést kovetd
néhany év alatt az id6sebb fak is elpusztulnak.

OKka: legtébbszér sériiléseken keresztiil torténd fertdzés.

Veszélyek: a szdllitészévetek elhalnak, a fa elpusztul.

Leggyakoribb  beavatkozdsok: a legtébb  kéregrdkos
megbetegedés nem gydgyithatd, ezért legfontosabb a megel6zés.
Keriilni kell a kéregsériiléseket, a fertézétt dgakat a
tovdbbfert6z6dés megakaddlyozdsdnak érdekében el kell tdvolitani.
A torzs vagy vdzdgak fertézddése esetén fontos a rendszeres
ellendrzés.

2.5.7 Oltasi hely

rendellenes vastagodas figyelhet6 meg.
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A fa torzsének teljes kertletén

Oka: a fent tdrgyalt két
rendellenességgel rokon. Ha az
alany és a nemes eltérd
novekedési eréllyel bir, akkor az
oltdsi hely jol ldtszik. Az is
eléfordulhat, hogy az alany van
jobb erdében, akkor a térzs alsé
része vastagabb, de az is
megtérténhet, hogy a nemes
hasznositja jobban a tdpldlékot, és akkor a torzs felsé része a
szélesebb. Ez a jelenség csak a nagyon oreg oltott fdakon figyelhetd
meg.

Veszélyek: az oltdsi hely nem betegség. Az oltott fdk természetes
jelensége. A vastagabb nemes és a sovdnyabb alany a fa statikdjdnak
gyengiiléséhez vezet.

Leggyakoribb beavatkozasok: az ilyen fdkat tartsuk megfigyelés
alatt.
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2.5.8 Torzshorpadas
A fa torzsének szabalyos
hengeres alakja ugy valtozik, mintha
egy ujj benyomta volna.

Oka: a horpadds olyan
régebbi sériilés, mely
szervesanyag-képzés  hidnydt
okozta, és melyet mdr a kéreg
teljesen eltakart. A mult kisebb
sebestilésének jele.

Veszélyek: maga a horpadds
nem jelentds betegség. A fa
statikdjdt sem gyengiti jelentdsen. Gyanit foghatunk, hogy
odvasoddst rejt a horpadds. Ezt érdemes tovdbbi vizsgdlattal
kideriteni.

Leggyakoribb beavatkozasok: a horpaddst meg kell vizsgdlni,
odu utdn kell kutatni! Ha a horpadds alatt odu van, akkor azt
kezelni kell!

2.5.9 Szabalytalan torzs
A torzs Kkeresztmetszete nem
szabalyos kor, att6l valamilyen mo6don
eltér. Ez 4ltaldban a gyodkérnyak
kozelében  szabalytalanabb és a
koronaalap felé szabalyosabb.
Oka: az ok az ugynevezett
Jvdlaszfa (reakciéfa)”
képzddése. A jelenség azzal
kezdddik, hogy a fa valamelyik
irdnyba hilz, vagy valami
nyomja fdt. Térzse engedve az
eréknek déini igyekszik. Erre a
délésre vdlaszol fa. A déblés
irdnydval ellentétes oldalon
megerdsiti gyékereit. A gyékerek inkdbb htizva tartanak, mint

tdmasztékot biztositanak. A megerdsodés kidvetkezménye a
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vastagabb fégydkér, a megvastagodott gydkérnyak, és a nem
egyenletesen megvastagodott torzs.

Veszélyek: a szabdlytalan keresztmetszeti térzs inkdbb
rendellenesség, mint betegség. Ha a fdra haté erdt sikertilt
kiegyenliteni, akkor mdr nem kell tartani veszélytél. Maga a
szabdlytalan keresztmetszeti térzs nem jelent statikai veszélyt,
inkdbb arra hivja fel a figyelmet, hogy vizsgdljuk meg a fdra haté
huizé- vagy nyomderdket.

Leggyakoribb beavatkozasok: kiilén kezelést az ilyen fa nem
igényel, inkdbb csak megfigyelés alatt kell tartani.

2.5.10 Lécesen megvastagodott torzs
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A torzs Kkeresztmetszete nem
szabdalyos kor, attdl jelentésen eltér. Ez
altaldban a gyokérnyak kozelében
szabalytalanabb, a korona alap felé
pedig szabalyosabb.

Oka: az ok az tgynevezett
Jvdlaszfa (reakciéfa)”
képzdodése. A jelenség azzal
kezdddik, hogy a fa valamelyik
irdnyba hiz vagy valami
nyomja fdat. Térzse engedve az
eréknek déIni igyekszik. Erre a
délésre vdlaszol fa. A ddlés
irdnydval ellentétes oldalon megerdsiti gydkereit. A megerdsidés
kévetkezménye a vastagabb fégyokér, a megvastagodott
gyokérnyak, és a lécszeriien megvastagodott torzs.

Veszélyek: a szabdlytalan keresztmetszeti térzs inkdbb
rendellenesség, mint betegség. Ha a fdra hato erét sikeriilt
kiegyenliteni, akkor mdr nem kell tartani veszélytél. Maga a léces
vastagodds nem jelent statikai veszélyt, arra hivja fel a figyelmet,
hogy vizsgdljuk meg a fdra haté hiizé- vagy nyoméeréket.

Leggyakoribb beavatkozasok: Kiilén kezelést az ilyen fa nem
igényel, inkdbb csak megfigyelés alatt kell tartani.
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2.5.11 Mézga megjelenése a térzson
A metszési sebeknél vagy
ritkdbban az agakon, a torzson, a
metszési sebeken Kkiviili teriileteken
borostyanszinti, siiri valadék jelenik
meg. Leginkabb a Prunusoknal fordul
el6. A fa a fertézést okozd karositok
ellen maga allitja el6 a sebkezelésre
alkalmas mézgat. A mézga elzarja a
fert6zések utjat.

Oka: mézga csak akkor
keletkezik, ha fenndll a fertdzés
veszélye. Ha a mézga csak a
metszési sebeknél keletkezik, akkor a fa egészséges, természetes
védekezése miikodik, ha a fa sok mézgdt termel, és nemcsak a
metszési sebek kériil, akkor a fa edénynyaldbjait gomba fert6zte
meg.

Veszélyek: ha mézga csak a metszlap kériil termelddik, akkor a

fa nem beteg. Ha erds a mézgaképzédés, akkor fa silyos
gombabetegségben szenved.

Leggyakoribb beavatkozasok: a mézgdsodott fa megbetegitdjét
kell megdllapitani és az ellen kell védekezni!

2.5.12 Gyanta megjelenése a torzson

A feny6k metszési sebeinél |
borostyansarga, stiri folyadék jelenik
meg. Csak a tfilevelliekre jellemzé a

gyantaképzddés.
Oka: tulajdonképpen
ugyanaz a helyzet, mint a
Prunus nemzetséqg

mézgaképzidésénél, azzal a
lényeges kiilonbséggel, hogy a
tilleveliieknél nem ismertek a
Prunusokra jellemzd
edénynyaldb  betegségek. A
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gyantaképzddést csak a begydgyitandd sebek  dsztinzik.
Tulajdonképpen a metszési sériilés nem betegség. Ha a fenyén a
gyanta nem metszés miatt keletkezik, akkor valamilyen mechanikai
sériilést kell az okok kézitt keresni.

Veszélyek: a gyantaképzddés az egészség jele. S6t az egyik
legjobb sebkezeld szer a gyanta.

Leggyakoribb beavatkozasok: a gyantds fa kezelésre nem szorul.

2.5.13 Nedves valadék megjelenése a torzson
A torzson nedves valadék csurog. A valadék gyakran szintelen és
kellemetlen illatd. Mig a mézga és a gyanta a fa természetes valadéka, addig
ez a nedv az odvakbol folyik Ki, és az odvasodast okozé karositok valadéka.
Az ilyen nedvvel elboritott fa a valadék képzddése feletti teriileten biztos,
hogy odvas, és az odvakban keletkezett valadék csorog végig a fan.

OKka: a leggyakoribb tiinet, amit az ilyen tipusu vdladékozds rejt,
a koronaalap odvasoddsa. Ritkdbban fordul el6, hogy a vdzdgak
vagy a térzs odvasoddsa okozzon vdladékozdst. A vdladékozo,
nedves odu azt jelzi, hogy az liregben kialakult nedves kériilmények
kedveznek a tovdbbi odvasoddsnak.

Veszélyek: maga a vdladékképzidés nem betegség, de az ilyen
odvakat stirgésen kezelni kell, gondoskodni kell az odvak
viztelenitésérdl és kiszdritdsdrdl. A betegség akkor siulyos, ha a
vdladékot képzd odii veszélyes. Az ilyen fdk statikdjdt feltétleniil meg
kell vizsgdlni.

Leggyakoribb beavatkozasok: az odi kezelése. A statikai
vizsgdlat utdn sziikséges lehet a korona megerdsitése is.

2.5.14 Kéregrepedés
A fatorzs kérge megrepedt.

Oka: a kéregrepedés egyik oka,
hogy a  fatest  gyorsabban
vastagodik, mint a kéreg. Nagy
csattandssal reped fel ilyenkor.
Madsik ok valamilyen fizikai behatds.
A vdrosban dllé fdkndl ennek ezer
oka lehet. De szomoru tapasztalat,
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hogy a sériilést maguk a kertészek is okozzdk. A fdk szdllitdsdndl,
liltetésénél  gyakran  eléfordul  gondatlan ~ munkavégzés
kévetkeztében a kéregrepedés. Vannak olyan fajok, melyek kérgét a
tavaszi kihajtdskor nagyon kénnyii megrepeszteni. llyen a koris,
mely olyan érzékeny, hogy ebben az idében csak kesztytivel szabad
megérinteni. Kéregrepedést okozhat villimcsapds is.

Veszélyek: a tiinet maga a betegség. A kéregrepedések
stlyossdgdt a hosszuk hatdrozza meg. Ha a repedés a gyékérnyaktol
a koronaalapig terjed, akkor stlyos a sériilés, ha példdul egy két
méter magas térzsoén csak arasznyi hossziusdgu, akkor nincs nagy
baj. Ha a kéregrepedés a torzs hosszisdgdnak egynegyedét teszi ki,
akkor enyhe a betegség, ha a felét, akkor stilyos.

Leggyakoribb beavatkozdsok: a kéregrepedés kezelése
fasebészeti technoldgidval

2.5.15 Torzshasadas
A kéregnél mélyebb rétegekig, a fatestbe hatol6 hasadas. A hasadas
altaldban fligg6leges iranyd, néha ett6l az iranytdl elcsavarodik. A
torzshasadas két tipusat kiilonboztetjiik meg. A nyilt hasadast, amikor a
torzs feliiletén jol kovethet6 a repedés vonala, és a zart hasadast, amikor a
repedést mar a fa benétte, de a vonala a kalluszdudor miatt jol kovethet6.
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Oka: a térzs szerkezete erds, a rdnehezedd terhelést jol birja,
ezért magdtol ritkdn hasad fel. Ilyen ritka eset, amikor a villds
eldgazdsu korona szétfesziti a térzset, vagy egy vdzdg a rdfagyott
jég tulterhelésétdl leszakad. Térzshasaddst okozhat a fagyhatds,
egyes fafajok erre kiilénésen hajlamosak (Celtis occidentalis,
Sophora japonica), ezt a jelenséget nevezziik fagyrepedésnek.
Kialakuldsanak oka, hogy a téli melegebb napokon a fatest
dtmelegszik, de a éjszakai hirtelen hideg hatdsdra a térzs kiilsé
feliilete hirtelen lehiil. Ez gyors kerlileti zsugoroddst okoz, a térzs
hosszirdnyban  megreped.  Térzshasaddst okozhatnak még
villamcsapds is, valamint a kertészek a nagyobb dgak szakszertitlen
levdgdsdval.

Veszélyek: ebben az esetben sem kell a tiinetet és a betegséget
megktilonbézetni. A veszély mértéke, attdl fiigg, hogy a repedés
milyen hosszi és milyen mély. A nagy repedés a fa kitérését
okozhatja, a kisebb repedések stilyos odvasoddsokat indithatnak el.

Leggyakoribb beavatkozasok: a térzsrepedés kezelése
fasebészeti eljdrdssal

2.5.16 A fatest keresztiranyu repedése
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A torzs6n nem hosszan lefuto,
fiiggbleges iranyu repedés alakul ki, hanem
arepedés a torzson korben fut.

Oka: a jelenség korhadds vagy
hajlitdsi fesziiltség kdvetkeztében
alakul ki. A ldthato tiinet a kéreg
keresztirdnyt felrepedése.
Altaldban csak a térzs egyik
oldaldn reped fel a kéreg
keresztiranyban.

Veszélyek: a keresztirdnyi
repedés maga a térzs betegsége, de ebben az esetben a hosszirdnyt
repedéshez képest még az épnek ldtszo szdllité edénynyaldbok
sériilésére is szdmitani kell!

Leggyakoribb beavatkozasok: a térzsrepedés kezelésére
alkalmazott fasebészeti eljdrds ebben az esetben is alkalmazhatd.
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2.5.17 Héjaszas (napperzselés)
A kéreg védelme nem megfelel6. A kéreg alatt a hancs, a kambium,
és sulyosabb esetben a szijacs is elpusztul.

Oka: keletkezésének oka gyakorta az erds napsugdrzds. Ha a fa
kérnyezetében 1évé drnyékot add tdrgyat -eltdvolitjiuk, akkor
napperzselés kévetkezhet be. Ilyen eset, amikor szomszédos fdt
vdgunk ki, dllomdnyt
ritkitunk, vagy esetleg ‘
drnyékot add épitményt, }

keritést tdvolitunk el a fa

mell6l.
Veszélyek: a
napperzselés az

drnyékhoz szokott, laza
szévetii kéreg alatt a
védtelen  hdncsot  és
kambiumot és szijdcsot is
elpusztithatja, ez mdr dénmagdban is potolhatatlan veszteség a
fdnak. Amennyiben kisebb feliileten fordul el6, példdul a térzs
felszinének egyédtddén, akkor a betegség nem stlyos. Ha nagyobb
teriileten perzselte meg a nap a térzset, akkor a betegség stilyos.

Leggyakoribb beavatkozasok: fontos a megel6zés, a perzselésre
hajlamos fdk térzsének takardsa, fedése. A kialakult sériilés kezelése
mellet még gondoskodni kell rendkiviil nagy adag tdpanyag és viz
potldsdrdl is.

2.5.18 Kéregelfagyas
Nehezen vehet§ észre! A kéreg
elGszor elszinezddik, majd
megfeketedik. A sériilést semmilyen
it6dés vagy sériilés nem jelzi.

Oka: a kéregfagyds
dltaldban vékony kérgit, fiatal
fdkndl alakul ki. Tél végén, kora
tavasszal a meleg idé hatdsdra
a kambium miikédése til kordn
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indul be. Késébb a fagy az ellendlléképességiiket elvesztett sejteket
elpusztitja. Ez dltaldban a napnak kitett oldalon jelentkezik, de
lehet, hogy a tirzs teljes kertiletén elfagy a kambium.

Veszélyek: az elsé évben igen nehezen dllapithaté meg a
betegség, és éppen ez a veszélye. A tiinet mégétt rejlé betegség
megegyezik a napperzselésnél kialakult betegséggel. A kéreg alatt
elfagyhat a hdncs, a kambium és szijdcs is.

Leggyakoribb beavatkozasok: ha a sériilést észrevessziik, akkor
az elfagyott kéregrészeket le kell vdgni, és a megmaradt farészt
sebkezelbvel kezelni kell a korhadds elkertilése végett. Ha a fagyds a
mélyebb rétegeket - szijdcsot - is érinti, akkor a kezelése fasebészeti
beavatkozdst igényel.

2.5.19 AKéreg égési sériilése

sériilései az elszenesedett szovetek.
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A tlizben szenvedetett fa égési

Oka: a sériilést okozhatja
villimcsapds vagy tiz. Azt
gondolndnk, hogy ezzel a
sériiléssel inkdbb az
erdészeknek kell szamolni, az
erdétiizek stjtotta teriiletek
megmaradt  fdindl, és a
kertészek ritkdn taldlkoznak
ezzel a sériiléssel. Nem gy van.
Gyakran raknak tiizet az ut
menti sorfdk tovében a gazddk,
amikor a tarlét vagy az

drokpartot égetik. De sokszor a nagy oduk belsejében raknak
felelétlentiil tiizet!

Veszélyek: a szdvetek elhalnak. Az égési sériilés ritkdn kezd
odvasodni. Tovdbbi fertézéssel dltaldban nem kell szdmolni. A
sériilés veszélyessége attdl fiigg, hogy mekkora teriiletet érintett a
tiiz. Vigydzat! A szemmel ldthaté elszenesedett tertiletnél mindig
joval nagyobb a sértilés.
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Leggyakoribb beavatkozasok: az égési sériilésben szenvedett fdt

nehéz kezelni. Az ilyen fdk kezelése inkdbb a kérnyezeti tényezdék
stirgds javitdsa. Gondoskodni lehet a jobb tdpanyag- és vizelldtdsrol.

2.5.20 Gyogyult kéregseb
A fa torzsén a kéreg nem rendes
alakulasu. A torzs hengeres formaja
nem valtozik, mint dudorodaskor.

Oka: a torzsén a seb
sériilések,  leszdradt  vagy
levdgott dgak helyén
keletkezik. Ha a seb rendesen
gyogyul, akkor a sebet mdr
kéreg takarja, melynek csak a
rajzolata drulkodik az egykori
dgalaprol.

Veszélyek: a tiinet mégétt
nem mindig rejlik betegség. S6t, amennyiben az dgalap odvasodik,
akkor gyakrabban alakul ki dudor a torzson, mint marad a paldst

sikjdban a kéreg. Ha mégis betegséget rejt a tiinet, akkor az a torzs
odvasoddsa. A nagy gyakorlattal rendelkezd fadpolé mdr a seb
formdjdbdl jé eséllyel meg tudja dllapitani a heg mégétt rejlé oduit.
Mds formdju a természetes dgtisztulds utdn begydgyult seb és mds
formdjii a metszés utdn begyogyult seb. A begyogyult seb a fa
életerejét is jelzi. Ha nincs mégétte nagy odu, akkor nem tekinthetd
sériilésnek. A nagyobb odvak a fa torésének veszélyével fenyegetnek.

Leggyakoribb beavatkozdsok: a begydgyult sebeket érdemes
megvizsgdlni. A kisebb sebeket elég csak megkopogtatni, de a

nagyobbakat miiszeres vizsgdlat ald kell vetni. Ha a seb mégétt odu
alakult ki, akkor azt kezelni kell. Nagyobb odvasodds esetén a torzs
megerdsitése sziikséges a térésveszély megelb6zése érdekében.
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2.5.21 Kéreggylirédés
A vékony kérgli fakon figyelhetd
meg inkabb. A név tokéletesen
szemlélteti a jelenséget. A gylir6dés
nem alkot gylirit a torzs teljes
keriiletén.
Oka: az oka ugyanaz, mint a

szabdlytalan ndvekedésnek.

Annyi a kiilonbség, hogy a

kéreggytirédés a léces

vastagoddssal szemkézti

oldalon figyelhetd meg. \@8\
Veszélyek: inkdbb

tekinthet6 rendellenes novekedésnek, mint betegségnek. Statikai
veszélyt nem jelent a fdanak, inkdbb csak jelzés értéke van.

Leggyakoribb beavatkozasok: a fa megfigyelése.

2.5.22 Kéreggyiiri
A kéreg gylir6dése a torzs teljes

keriiletén.
Oka: A kéreggytirt a farész
dsszenyomoddsdnak a
kévetkezménye.

Természetesen csak nagy,
hatalmas  korondjui  fdk
térzsén figyelhetd csak meg.
Veszélyek: Nem tekinthetd
betegségnek. Tapasztalat
szerint nem kell aggddni a
kéreggytiris fakért. Statikdjuk megfeleld.

Leggyakoribb beavatkozasok: a fa megfigyelése.
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2.5.23 Kéregzuzodas
A kéreg 6sszezuzodik. Ez mindig Gités hatasara jon létre. A kéreg a
kambium mentén felvalik, felszakadozik.

Oka: a kéreg mindig kiils6 behatds kiovetkeztében zizodik. Az
esetek tobbségében a sériilést jarmii okozza. Leggyakrabban szegély
nélkiili utak mentén és épitkezéseken dll6 fak térzsén fordul el6.

Veszélyek: ha valéban csak a kéreg ziizodik, akkor a betegség
kénnyen kezelhetd. Ha a zuzddds mélyebb rétegeket, a hdncsot és a
szijdcsot is érinti, akkor mdr komoly betegségrél van szé. Ha kis
feliileten ziizédott a kéreg, akkor nem siilyos a betegség, ha nagy
feliileten, akkor stilyos.

Leggyakoribb beavatkozasok: a legfontosabb kezelés a betegség
megelézése. Nagy gondot kell forditani a sériilés megel6zésére a
fasorok tervezésénél és az épitkezéseken a fdk védelménél. A
kéregziizédds kezelése a sebszél levdgdsdbdl, a felhasadt kéreg
visszaszoritdsdbdl dll.

2.5.24 Kéregfelszakadas
A torzson 1év kéreg nem simul a hancshoz, attél elvalva a fan l6g
vagy letorik, leszakad. Legkdnnyebben a tavaszi és a kora nyari id6szakban
kovetkezik be, mikor a kambiumsejtek osztédasa a legélénkebb.

Oka: A kéreg fizikai behatds miatt szakad fel. Hasonldé okok
alakitjdk ki ezt a kéregsériilést, mint a kéregrepedést, de a sérlilés
mds. Mig a repedésnél a sériilt kéreg hidnytalanul egyben marad,
elvdlik a farésztdl, addig a felszakadds kéregdarabok elvesztésével
jar.

Veszélyek: a betegség stilyos, ha a torzs nagy feliiletén keletkezik
a sériilés. A kéreg nem vesz rész a tdpanyagszdllitdsban. Feladata az
alatta elhelyezkedd hdncs védelme. Ha a kéreg nem védi a hdncsot,
akkor a kéreg felszakaddsnak hdncspusztulds a kévetkezménye, és
az mdr a tdpanyagszdllitds zavardt okozza.

Leggyakoribb beavatkozdsok: a kéreg visszahelyezése vagy
fasebészettel térténd pétldsa.
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2.5.25 Hancsfelszakadas

A hancs felszakadasa altalaban kéregsériiléssel is jar. A kéreg a

kambium mentén a geszttdl elvalik, és felszakad. A sériilés enyhébb, ha a
felszakadt hancs nem roncsolédik.

Oka: a hdncsfelszakadds fizikai behatds kévetkezménye. A tiinet
hasonlé kériilmények kozétt alakul ki, mint a kéregrepedés.

Veszélyek: a hdncs a korondban képzddott szervesanyagokat
szdllitja a gyékérzéndba. Amennyiben sértil, igy a gyékérzet nem jut
elég tdpanyaghoz. Ha a hdncs a térzs keriiletének egyharmaddban
sériilt, akkor a betegség sulyos, ha a torzskertiilet felére terjed ki a
sériilés, akkor a betegség életveszélyes.

Leggyakoribb beavatkozasok: a hdncssériilés kezelése, és ezzel
egyiitt a kéregsériilés kezelése.

- o ¥ b
képz6dd sebls‘Ttéve!t\ b

kdrosodott, ';bif | g

pusztuld szbévetek p
e

kezeletlen kéregsériilés
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2.5.26 Hancskorhadas
A torzs feliiletén a hancs a kambiumig korhadt.

OKka: az ilyen odvasodds valamilyen enyhébb mechanikai sértilés
kévetkezménye. Okozhatja elfertézddott metszlap vagy leszakadt dg
is. Az odvasodds tovdbbterjedését a kambium megakaddlyozza.

Veszélyek: A hdncs pusztuldsa a fotoszintézis sordn képzdditt
szerves anyagok dramldsdt teszi lehetetlenné. A gydkérzet
tdpanyagelldtdsa kertil veszélybe. Kis mértékben ez az odvasodds
nem stlyos betegség, mig a nagyfeliiletdi hdncskorhadds
gyokérelhaldshoz vezethet.

Leggyakoribb beavatkozasok: seb-, odii- és liregkezelés.

2.5.27 A szijacs korhadasa
A fa torzsén mély tlreg alakul ki.
Az iireg tulnyulik a kambiumgyfiriin és
az él6 farészbe ér.

Oka: a szijdcs
odvasoddsdnak tébb oka lehet.
Mindig  valamilyen  feliileti
sériilés fertozddik el, és hatol dt
a  hdncson keresztiil, a
kambiumot dttérve a szijdcsba.
A sériilést okozhatja valamilyen
mechanikai behatds, leszakadt

dg, villds eldgazds.
Veszélyek: a fa odvasoddsa. Az elpusztult farész nem szdllitja a
tdpanyagokat és a vizet, gy a lombozat tdpanyagelldtdsa is gondot
jelent. Ha az odvasodds a térzs magassdgdnak felére kiterjed, akkor

stilyos betegségben szenved a fa. Akkor is stlyosnak kell tekinteni a
szijdcsodvasoddst, ha az odu nem fejlédétt ki hosszan, de a térzs
keriiletének felében felemésztette a szijdcsot. A nagyobb
szijdcsodvasodds a fa térésveszélyével jdr.

Leggyakoribb beavatkozdsok: az odvas iireget kezelni kell! A
nagyobb odvasodds esetén a fa torésveszélyét is meg kell vizsgadlni!
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2.5.28 Gesztkorhadas

A gesztkorhadas kétféle lehet. Egyik eset, ha nagyon mély iireg

keletkezik a fa torzsében. Az iireg a hancsot, a kambiumot, a szijacsot
athatolva a gesztbe is benyulik. A masik eset, amikor a torzs felszinén
minden rendben van, a hancs és esetleg a szijacs is ép, de a geszt korhadt.
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Oka: az idds szdllité edénynyaldbokbdl dllé térzs belsé része mdr
nem vesz részt a tdpanyagszdllitdsban, elhal. Ez a torzs belsejében
elhelyezkedd geszt. A geszt a térzs szildrditdsdt végzi, egyes fajok
esetében specidlis tartosito, favédé anyagokkal telitodik. A tartdsito
anyagok nélkiili geszt kénnyen odvasodik. Abban az esetben, ha a
torzs felszinén nagy tireg alakul ki, akkor valészint, hogy a hdncs és
a szijdcs korhaddsdndl emlitett okok jdtszottak a gesztkorhaddsndl
is szerepet. Ha a geszt belsé korhaddsdrol van szo, akkor valamilyen
kordbbi sériilés nyomdn kialakult odut a fa természetes védekezési
rendszerével lezdrta, és a korhadds csak a védelem nélkiil maradt
gesztre terjedt ki. Eldfordulhat, hogy a korhadds a gydkérzet
irdnydbdl hatol a torzsbe.

Veszélyek: az odvasoddsok kézott a legsilyosabb betegség a
mély liregii gesztodvasodds. A mély lireg a fa térését okozhatja,
valamint a fa szdmdra nehézséget jelent a tdpanyag-szdllitdsi
teljesitmény csékkenése. Emiatt még a szijdcsodvasoddsndl is
sulyosabb a gesztkorhadds, mivel a geszt bontdsdban agressziv
gombdk vesznek részt!

Leggyakoribb beavatkozasok: az odvas tireget kezelni kell! Az
odu kezelése mellett a fa torésveszélyét is alaposan meg kell
vizsgdlni!
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2.5.29 Torzsodvasodasok - szaraz oda
A fa torzsében olyan iireg alakul ki, amelyben nem talalunk
nedvességet. Ha a korhadt rész barna, akkor barnakorhadasrél (reves
korhadas) beszéliink. A korhadas altal megtamadott fa barnara szinezddik,
apro kockakra esik szét. Ha a rothadt rész fehér, akkor fehérkorhadassal
van dolgunk. Ekkor tilnyomoérészt a lignin épiil le, akkor az odvas rész
kifehéredik és rostossa valik.
OKka: A fa torzse valamikor megsériilt, és szoveteit az odvasoddst
okozé korokozok felemésztették.
Veszélyek: mind a tdpanyaghidny, mind a térésveszély fenyegetd
gond az odvas fdkndl.
Leggyakoribb beavatkozasok: az odvasodds kezelése.

2.5.30 Torzsodvasodasok - nedves odu
A fa torzsében ilreg talalhatd,
melyben nedves, iszapos rothadék van. !
Az elérehaladott cellul6z- és |
hemicellul6z-leépiilés a faszerkezet
rideggé valasahoz vezethet.
Oka: ugyaniigy alakul ki,
mint a szdraz odu. A fa térzse
valamikor megsértilt, és (i |
széveteit az odvasoddst okozé i |
korokozok felemésztették. A ,
korhadds folyamatos, hiszen a
nedves kériilmények kedveznek
az odvasoddst okozé ;1 |

il £

kérokozéknak.
Veszélyek: mind a
tdpanyaghidny, mind a térésveszély fenyegetd gond az odvas fakndl.
Leggyakoribb  beavatkozdsok: az odvasodds kezelése.
Fasebészeti eljdrdsokkal a pangd viz kivezetésérél, az odu
kiszdraddsdrol kell mindenekel6tt gondoskodni, hogy az lireg
tovdbbi mélyiilését megakaddlyozzuk.
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2.5.31 Torzsfekély
A fa torzsén sotét szini, nedves,
olykor kiszaradé iireg talalhat6. Néha az
iiregbdl rossz szagu folyadék szivarog.
Oka: miutdn a fekélyt okozé
kérokozok megfertdzték a sebet, a
fejlédé  kambiumot  elpusztitva
folyamatosan nyitva tartjdk a
sebet. Ez a folyamat ugyanolyan
eredménnyel jdr, mintha mindig
Ujra meg ujra megsebeznénk a fat.
Veszélyek: fokozott a
térésveszély.
Leggyakoribb beavatkozdsok:
a kialakult fert6zés esetén nem
tudunk mit tenni. A tovdbbfertézés megakaddlyozdsa érdekében
ajdnlott eltdvolitani a fertézétt dgat, a térzson vagy a vdzdgakon
megjelent fekélyt fokozottan meg kell figyelni.

2.5.32 A torzs gombafert6zése
A torzson farontdé gombak termoéteste
vagy termotestei figyelhet6k meg.
Oka: a térzs szdveteit a gomba
lebontja. A torzs felszinérdl el6buijo
gomba testének csak egy része a
termdtest, a gomba tdpldlékfelvevd
része a fa testében van.
Veszélyek: a fa elérehaladott
pusztuldsdt jelzi. A taplok dltal
jelzett  leépiilési  folyamat a
jelenlegi ismeretek szerint nem
dllithaté meg!
Leggyakoribb beavatkozasok:
igazdan nem tudunk védekezni a
faronté gombdk ellen, megjelenésiiket tudomdsul véve dontiink a fa
tovdbbi sorsdrdl. A térzsén megjelent tapld, fajdtdl teljesen
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fiiggetleniil, azt jelenti, hogy ezen a részen a fa szerkezetének
lebomldsa megindult.

2.5.33 A torzs rovarkarositasa
A torzson rovarkarositasra utalé jelek
(ropnyilasok, rovar-ragcsalék és -iiriilék)
lathato.

OKka: a térzs széveteit rovarok
fogyasztjdk. A felszinen dltaldban
csak egy lyuk lathato, kériilétte a
rovar ,termékei”. A legtébb rovar
a mdr legyengiilt fdt kdrositja. A
megfeleld koriilmények kézott élo,
vitdlis fdt viszonylag kevés rovar
kdrositja.

Veszélyek: a rovarkdrositds
sordn a rovar a fatestbdl
tapldalkozik, igy azt gyengiti.
Rovarfajtdl fiiggéen akdr egyetlen kdrosité is okozhatja a fa
pusztuldsdt. A fdt kdrosité rovarok meghatdrozdsa a répnyildsuk
formdja vagy a kéreg egyéb elvdltozdsai alapjdn (kéreg
megbontdssal) lehetséges. A faj meghatdrozdsa és a kdrositok
szdma hatdrozza meg a veszély sulyossdgdt, amely a fa részleges
vagy teljes pusztuldsdhoz, statikai dllapotdnak leromldsdhoz is
vezethet.

Leggyakoribb beavatkozasok: igazdn nem tudunk védekezni a
rovarok ellen, megjelenésiiket tudomdsul véve déntiink a fa tovdbbi
sorsdrdl. A tdrzsén Idthaté rovarkdrositds tipusa és mennyisége
alapjan dénthetiink a védekezés technoldgidrol. Kismértékii
kdrositds esetén mechanikai  védekezést - , kidrdtozdst”
alkalmazhatunk, nagyszdmu kdrosito jelenléte esetén szinte teljesen
tehetetlenek vagyunk. A kdrositds felismerése esetén a
tovdbbfertézés  megakaddlyozdsdanak  érdekében  fontos a
novényvédelmi  munkdk  elvégzése, szexferomon  csapddk,
ragacslapok stb. haszndlata.
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2.5.34 Sarjak a térzson

A torzson sarjak talalhatoak.
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Oka: a térzssarjak
megjelenése  nem  biztosan
betegség, de meg kell emliteni a
betegségtiinetek  kézétt. A
térzssarjak  eldtérése  még
azokndl a fajokndl is jelezhet
rendellenességet, melyek
egyébként hajlamosak rd. A
rendellenesséqg oka lehet a térzs
sériilése, a korona jelentds
mértékii sériilése vagy elhaldsa,
de jelezheti a fa romld egészségi
dllapotdt is.

Veszélyek: a térzssarjak
megjelenése  6nmagdban nem jelent veszélyt, de ezek
megerdsddésével csékken a korondba juté tdpanyagmennyiség,
amely a korona dllapotdnak leromldsdhoz, elhaldsdhoz vezethet.

Leggyakoribb beavatkozdsok: a torzssarjak eltdvolitdsa. A
sarjak megjelenésének okdt kell elsodlegesen kideriteni és azt
megfeleléen kezelni!
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2.6 A Kkoronaalap elvaltozasai

A koronaalap az edénynyalabok fontos talalkozasi pontja. A torzs
szigoru rendben egymas mellé rendez6dott edénynyaldbjai taldlkoznak a
korona szertefutd szallitorendszerével. Hasonldé a szerkezete, mint a
gyokérnyaknak, azzal a kiilonbséggel, hogy mig a gyokérnyak a nyalabokat
Osszegylijti, addig a koronaalap a nyaldbokat szétagaztatja. A koronaalap
sériilései a fak nehezen gyogyithato, silyos sériilései.

2.6.1 Terhelt koronaalap

A  korona egy pontbdl, a
koronaalapbo6l agazik el, és lathatéan
nagy terhet helyez a térzsre. Vannak
olyan fajok, fajtak, melyek ilyen m6don
novekednek, azaz a koronajukat egy
pontbdl 4agaztatjdk el. Ilyenek a
kertészeti  gyakorlatban elterjedt,
torzsre oltott, gombolyded alaku
koronat nevel$ fafajok is, melyeknek
oltdsi helye maga a koronaalap.
Vannak olyan fak, melyek 6rokletesen
nem ilyen koronat nevelnének, de az

indito metszés ilyen korona
fejlesztésére kényszeriti 6ket.

Oka: a terhelt koronaalap belsejében fesziiltség keletkezik. A
fesziiltség kdvetkezménye lehet a koronaalap repedése vagy
vdzdgak leszakaddsa.

Veszélyek: a terhelt koronaalap még nem veszélyes betegség, de
a kévetkezményei silyosak lehetnek. Betegség, mely kezelésre
szorul.

Leggyakoribb beavatkozasok: vdzdgak Jsszekétézése, mely
megakaddlyozza a koronaalap repedését vagy vdzdgak
leszakaddsdt.
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2.6.2 ,U” elagazas
A koronaalapnal a vazagak el6bb kozel
vizszintes iranyban fejlédnek, majd felfelé
kanyarodva nének tovabb.

Oka: a vdzdgak  ilyen
ndvekedése lehet fajra jellemezd, de
lehet az indité metszés hibdja is.

Veszélyek: az ,U” eldgazds nem
is betegség, inkdbb a vdzdgak olyan
rendellenes névekedése, melynek
gyakori kévetkezménye a vizzsdk
kialakuldsa, mely késobb gyakran a
koronaalap odvasoddsdhoz vezet,

Leggyakoribb beavatkozasok: a
koronaalap rendszeres vizsgdlata.

2.6.3 V" elagazas (villas elagazas)
A koronaalapndl a vazagak egymas
mellett szorosan A4llnak és meredeken,

egymashoz képest éles szdgben tdrnek
felfelé.

Oka: mint a mdsik rendellenes
eldgazds, ez is lehet fajra jellemzd,
de lehet az inditometszés hibdja is.

Veszélyek: a rendellenes
eldgazds még nem betegség, de
figyelmeztet a koronalap lehetséges
repedésének kialakuldsdra.

Leggyakoribb beavatkozasok: a
koronaalap rendszeres ellendrzése
sziikséges. Indokolt esetben a
repedés keletkezése elétt a korona riogzitése lehet a megel6zé
kezelés.
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2.6.4 Hasadtkoronaalap

A koronaalap a vazagak
kiindulasanal repedt. .
Oka: a vdzdgak
vastagoddsakor a vdzdgak
egymdsnak fesziilnek, a

koronaalap szétreped. A repedés
mégétt  dltaldban  odvasodds
hiizédik, de gyakran a vdzdgak
statikdja is felborul.

Veszélyek: a betegség stilyos,
életveszélyes. Nehezen
gyogyithato, gyakran nem is lehet : ‘L&'
mdr az ilyen betegségben szenvedd b | &w
fdkon segiteni.

Leggyakoribb beavatkozasok: a repedt koronaalapti fdakat
mindenképpen tovabb kell vizsgdlni. A vazdgakat kénnyiteni lehet. A
vdzdgakat egymdshoz lehet kétni, amivel megakaddlyozhaté a
tovdbbi repedés. A kialakult odvakat kezelni kell.

2.6.5 Vizzsak
A koronaalapboél kiindulé vazagak egy zsakszerdi lireget fognak
kozre.

Oka: a vdzdgak vastagoddsakor a vdzdgak tévénél egy lireg
képzddik, ebben ésszegyiilik a viz, és kedvezd kériilmények
alakulnak ki az odvasoddst okozo kérokozdoknak.

Veszélyek: a vizzsdik maga nem silyos betegség, a
kévetkezménye, a koronaalap odvasoddsa azonban silyos, sét
életveszélyes lehet.

Leggyakoribb beavatkozasok: a vizzsdk alatti teriilet minden
esetben alaposan meg kell vizsgdlni! Ha alatta mdr odu alakult ki,
akkor azt kezelni kell A vdzdgak konnyitése és Gsszekdtése
megakaddlyozhatja a fa szétrepedését.
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2.6.6 Odvas koronaalap
A koronaalapnal odvasodas talalhato.
Oka: a koronaalapndl vagy hasadds vagy vizzsdk alakult ki.
Ennek kévetkezménye a koronaalap odvasoddsa.
Veszélyek: a koronaalap odvasoddsa dltaldban nagyobb, mint
amit szemmel Idtunk vagy esetleg alaposabb vizsgdlat utdn
feltételeziink. Siilyos, sit életveszélyes lehet.

Leggyakoribb beavatkozasok: alapos vizsgdlat, vdzdgak
egymdshoz régzitése, odukezelés.
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2.7 AKorona elvaltozasai

Annak ellenére, hogy a korona latja el az egyik legfontosabb
feladatot, a szerves anyagok el6allitdsat, a korona sériilései nem olyan
végzetesek, mint a gyokér, a gyokérnyak, a torzs vagy a koronalap
sériilései. A korona sériilései altaldban hosszabb-roévidebb id6 alatt jél
gyogyithatok.

2.7.1 Elvesztett sudar (hidnyzoé sudar)

A fa koronajanak sudara hianyzik. Ha ez a vizsgalédashoz kozeli
id6ben kovetkezett be, akkor még nem kezdett el a fa Gjabb sudarat
fejleszteni. Ha a sudar joval el6bb veszett el, mint ahogy mi ezt vizsgaljuk,
akkor lehet, hogy mar olyan fiatal hajtassal vagy aggal taldlkozunk, mely
kezdi atvenni a sudar szerepét. A hajtas korabdl kovetkeztetni tudunk az
eredeti sudar elvesztésének idejére is.

Oka: a suddr valamilyen erdszakos behatds miatt letért vagy
magadtdl leszdradet.

Veszélyek: ha a suddr letért, akkor csak a korona szépséghibdjdt
kell tudomdsul venniink. Ha a suddr leszdradt, akkor
csucsszdraddsrol beszéliink. A csticsszdradds nemcsak a sudarat
érinti, ilyen esetben gyakran a vdzdgak végei is szdradnak. A
betegség a fa vizhidnydra vagy gyékérsériilésére utal. A szépséghiba
nem betegség. A cstcsszdradds mdr az. A betegség dltaldban jél
gyogyithato.

Leggyakoribb beavatkozadsok: a szépséghibdt ujabb suddr
kinevelésével lehet kijavitani. A csucsszdradt fa vizhidnydt
éntézéssel kell pétolni.

2.7.2 Ferde korona
Az agakon a vesszdk, a hajtadsok nem fligg6legesen vagy a fafajra,
fajtara jellemzéen allnak. Altalaban az ilyen fanak a torzse is ferde (lasd:
Ferdén allé fa).
OKka: a fa elhajlott vagy elddlt. Azon kiviil, hogy a fa statikdja
ldthatéan megvdltozott, a gydkerek még lehetnek sériiltek,
mégpedig a déblés irdnydval ellentétes oldalon.
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Veszélyek: a dblés mértékétdl fiiggden lehet stlyos és veszélyes
is. A veszély a fa kidédlése, vagy jelentds gyiokérsériilés esetén a fa
kiszdraddsa.

Leggyakoribb beavatkozasok: a kisebb fdkat vissza lehet
dllitani. A nagyobb fdk tovdbbi délését kell megakaddlyozni a
korona konnyitésével, statikai helyredllité gallyazdssal, a fa
kikétésével.

2.7.3 Féloldalas korona
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A korona szabalytalan, egyik oldala teljesen vagy részben hianyzik.
Oka: leggyakoribb oka a
sziik helyre vagy vezeték mellé
telepitett fasori fdk rendszeres
gallyazdsa. Ritkdbban a korona
eqyik felének elszdraddsa vagy
a stri térdllds is okozhatja a
féloldalas korondt.

Veszélyek: ha a féloldalas
korona metszéssel alakul ki,
akkor nem beteg a fa. Ha
szdradds okozza az ilyen
korona kialakuldsdt, akkor
betegségre kell gyanakodni. A
betegség  hdtterében  lehet
olyan  kérokozé, mely az
edénynyaldbokat kdrositja
vagy témiti el. Illyen a meggy monilids betegsége, a kajszi gutatitése
és az almaterméstiek tiizelhaldsa. Eldszér a kérokozdokra érdemes

gyanakodni. Ha nyomuk nem taldlhatd, akkor a gydkereknél kell
keresni a hibdt. A korona szdraddsdnak oka a gyékérzet pusztuldsa
is lehet. A gy6kérzet dltaldban a fdnak azon az oldaldn sértil, melyen
a korona elszdradt.

Leggyakoribb beavatkozasok: a fertézd edénynyaldb-betegségek
nehezen kezelheték. Ezek megeldzésére kell inkabb gondolni. A
gyokérsériilés esetén a gydkér kezelése, a fa tdpanyaggal és bdséges
vizzel valo kényeztetése hoz gydgyuldst.
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2.7.4 Sériilt korona - agsériilések
A korona valamelyik része sériil. Vazag, ag vagy gally letorik vagy
leszakad.

Oka: a fa sajdt korondjdt természetes mddon folyamatosan
tisztitja. A sziikségtelen koronarészek folyamatosan elszdradnak és
lehullnak a fdrdl. Ettél nem sériil a korona. A korona sériilése mindig
valamilyen durva beavatkozds kovetkezménye. Ez a beavatkozds
lehet a természet kdrtétele és lehet emberi beavatkozds is. A
koronasériilések egy részét maga a fa okozza! A hibds korona, a
keresztben dll6 dgak letérhetik egymdst. Koronasériilést okoz
gyakran a viharos szél, az dgakra nehezedd ho vagy a rdjuk fagyott
jégpdncél. Az ember megsértheti a fa korondjdat koézlekedési
eszkozeivel az utak mellett vagy épitkezéseknél, de a szakszertitlen
metszés is eredményezhet koronasériilést. A sebek, roncsoldsok
drulkodnak a sériilés idejérél. Ha friss szoveteket Ildtunk a
sériiléseknél, akkor a roncsolds nem régen tértént. llyen esetben a fa
kezelése eredményesebb.

Veszélyek: a korona, a ,szervesanyag-elddllité tizem” sértilése
betegség. A régebben bekdvetkezett, kezeletlen koronasériilések
kévetkeztében odvasoddsok alakulhatnak ki. A szép koronaforma
elvesztését nem tekintjiik betegségnek, de mindenképpen
veszteségnek kell elszdmolni. A betegség akkor stlyos, ha a korona
nagyobb része sériilt. A korona egyharmaddnak elvesztését a
legtébb fa még kiheveri. A korona felének sériilése mdr stilyos
sériilés. A korona kétharmaddnak sériilése életveszélyes.

Leggyakoribb beavatkozdsok: a sériilést akkor lehet
eredményesen kezelni, ha a sériilést kdveté egy honapon beliil
érkeziink a fdhoz. A sériilt és menthetetlen koronarészeket le kell
metszeni a fdardél. A korondban 16go beteg részek leszakadhatnak,
illetve megfertdozhetik a fat. A sériiléseket és a fadpolds sordn
kialakitott metszlapokat kezelni kell. Ha a sériilés a korona nagy
részét érinti, akkor a fdt vizzel és tdpanyaggal béven el kell ldtni a
korona regenerdciéja alatt. Nem szabad elmulasztani a fa

s

ellenérzését a kezelést kévetd évben!
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2.7.5 Repedtvazag
A vazag megrepedt, de nem tort le. A
repedés lehet hosszirdnyda vagy
keresztiranyd, a két eset kozott a
kiilénbség csak a kezelésben van.

Oka: a vdzdgra hato erdk
nagyobbak a tiiréshatdrndl, a
fatest hossz- vagy
keresztirdnyban megreped.
Elsédleges ok az dg tulterhelése,
a kérosan megnyurgult dgak ho-

vagy jégnyomds hatdsdra megrepedhetnek.

UTMUTATO

Veszélyek: veszélyes sériilés, gyakran a talajszintrél nem is

ldthatd.

Leggyakoribb beavatkozasok: kisméretii hosszirdnyi repedés
esetén az dg kénnyitésével, esetleg dinamikus dgésszekétéssel az dg
megmenthetd. A nagyobb, hosszirdnyban repedt és a keresztben

repedt dgakat le kell vdgni!

2.7.6 Lehasadtvazag

A vazag t6bol letort vagy

leszakadt. A leszakadéd vazag az
agalapnal a kérget, a hancsot és a
szijacsot leszakitja.
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Oka: a fa vdzdga tgy van
»,megtervezve”, hogy rendes
kériilmények kozott nem térik
le. Amennyiben rendkiviil nagy
a vdzdgra nehezedd terhelés,
akkor el6fordul, hogy mégis
letérik, leszakad. A fdkra
nehezedé rendkiviili
szélnyomds, megfagydé hé, énos

esd is okozhatja a vdzdgak térését. A varosokban a leggyakrabban a

jdrmiivek térik le a vazdgakat.
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Veszélyek: ha a vdzdg hosszdnak csak egyharmada tért le, akkor
a kdrosodds nem jelentds, ha a vdzdg fele letért, akkor stilyos, de
kezelhetd a sériilés, ha kétharmada tért le, akkor nagyos stlyos a fa
sériilése.

Leggyakoribb beavatkozasok: ij vdzdg nevelése. A sériilt
vdzdgat alaposan meg kell vizsgdlni. A sériilésnél roncsolédott
dgrészt le kell vagni. A metszlap alatt el6téré hajtdsokbdl Uj vazdgat
lehet nevelni.

2.7.7 Gerendaszerii vazag

A vazag keresztmetszete nem szabalyos kor alakd, hanem élére
allitott ellipszisformat olt. A vazag gerendaszerlien megvastagodik.

Valaszfa alakul ki.
Oka: az dg megvastagoddsa a megnovekedett terhelésre
vdlaszol. A vdzdgat rendkiviil nagy teher hiizza lefelé hosszabb ideje.
Ennek kévetkeztében az dg nem egyenletesen vastagodik. A
lombleveliieknél az dg fels6 oldaldn ,huzéfa” alakul ki, mely
igyekszik a tulzott terhelésnek ellendllni. Az dg szdvetszerkezete
megvdltozik. A huizéfa sejtjeinek fala megvastagodik, a sejtfal belsé
szélére zselatinszerii réteg rakddik le. A lombleveliliek megerdsitd
szévete nem dsszefiiggd az dgban, hanem csoportokban alakul ki. A
tiilleveltiek az dgakat az alsé részen erdsitik meg. Itt ,nyomott fa”
alakul ki. A szdvetek szerkezete mdshogy vdltozik, mint a
lombleveliieké. A késéi pdsztdban vastag falil kerek tracheiddkat

alakitanak ki. Ez a szdvetrész 6sszefiiggd szerkezetil.

hazott fa
(lombleveliiek)

nyomott fa
(tdlevelliek)
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Veszélyek: nem betegség, inkdbb csak figyelmeztetés, hogy a
vdzdg rendkiviili terhelésnek van kitéve.

Leggyakoribb beavatkozasok: a fadpolénak fel kell ismerni a
vdlaszfdt. A fa dpoldsdndl ezt a jelenséget figyelembe kell venni! Ha
esetleg visszametszéssel az dg terhelését csékkentjiik, akkor mindent
elkovettiink a fa érdekében.

2.7.8 Agsériilés
Az agak ritkabban tornek le, mint a vazag. Rugalmasabban hajlanak
el a tulzott nyomas alatt, mint a vastagabb vazagak. Minél vékonyabb az ag,
anndl nehezebb tidlterhelni.
Oka: ugyanaz, mint a vdazdgsértilésnél.
Veszélyek: kevésbé veszélyes sériilés, mint a vdzdgsériilés.
Leggyakoribb beavatkozasok: a sériilt dgakat le kell vagni!

2.7.9 Megujito hajtasok
A korondban rejtett riigyekbdl feltlin6en sok hajtads tor el. A
hajtasok altaldban a korondban jelentkeznek, de a torzson is kihajthatnak.
Oka: a rejtett riigyek, alvériigyek rejtett névekedési tartalékok.

Rendes kériilmények kozott a korona névekedését a rendes riigyek
végzik. Rendkiviili esetben a rendes riigyek kényszere miatt alva
maradé riigyek dtveszik a névekedés szerepét. Ez akkor fordul eld,
ha a rendes riigyek elpusztulnak, melynek oka a riigyek elfagydsa
vagy a korona sértilése is lehet.
Veszélyek: A regenerdcids hajtds nem betegség, s6t az maga az
egészség. A betegség az, ami miatt a regenerdcios hajtdsok elétornek.
Leggyakoribb beavatkozasok: A legfontosabb kezelés a metszés. A
regenerdcios hajtdsokat ugy kell vdlogatni, hogy a fa egy uj
koronarészt, vagy egy mdsodik korondt tudjon kinevelni. Tdpanyaggal
és vizzel valé bdséges elldtds, hogy a fa az elveszett koronarészeket
gyorsan tudja pétolni.
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2.7.10 Boszorkanyseprii
A fan olyan hajtasok jelennek, mint a vessz6sepri. Sok-sok hajtas tor
el6 egy helyrdl, vagy egymas melletti riigyekbdl alakul ki, vagy a hajtas
gyorsan sokfelé dgazik.
Oka: a jelenség ugyanaz, mint a megujulés hajtdsok képzédésénél.
A rendes riigyek pusztuldsa rendkiviili riigyeket hiv életre. A
boszorkdnyseprii egy helyrél el6téré hajtdscsoportjai azt képzetet
keltik benniink, hogy a fdnak nincs ideje a regenerdléddsra, ezért
hirtelen sok hajtdsra van sziiksége. A regenerdcids hajtds a fa
regenerdcidjdhoz vezet, a boszorkdnyseprii viszont bajt jelent.
Veszélyek: a boszorkdny seprii nem betegség, de betegség idézi
eld. Elsésorban a nagyon rossz dllapotil fakndl jelentkezik.
Leggyakoribb beavatkozasok: A legfontosabb kezelés a fa
dltaldnos dllapotdnak javitdsa. A kezelés mdsik lépése a sepriik
korddban tartdsa. A sepriikbdl nehezen lehet dgat, vdzdgat nevelni. A
haszndlhatatlan sepriiket le kell vdgni, a haszndlhatokbdl pedig, ha
nehézségek drdn is, de dgat kell nevelni!

2.7.11 Lombsériilés
A falombozata sériil.

Oka: A Ilombot dltaldban
kdrtevék vagy korokozok
pusztitjdk, a fagyérzékeny fak
lombjdt pedig a hideg teheti
ténkre. Lombsériilést okoz a
jégverés is. A  betegségek
megdllapitdsa és kezelése a
névényvédelem témakérébe
tartozik.

Veszélyek: a lomb sértilése, a
fényt dtalakité szerv pusztuldsa.
Ha a fdnak sok levele pusztul,
akkor csekély a szervesanyag-
elédllitds. Az sem mindegy, hogy a lombozat az esztenddé mely
iddszakdban sértil. Ha a tenyésziddszak végén, akkor még nincs nagy
baj, mert a fdnak volt ideje elegendd mennyiségi tdpanyagot
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elddllitani. Ha a tenyésziddszak elején vesztette el a lombjdt, akkor
nagy tdpanyaghidny koévetkezhet be. A vadgesztenyéket kdrosito
vadgesztenye akndzé moly dltal okozott korai lombhullds a
tenyésziddszak kézepén kivetkezik be. Ha maga a moly nem is okozna
nagy kdrtételt, de a fdnak az is elég gond, hogy a szervesanyag-
elédllitdst a nydr kézepétdl mdr nem tudja folytatni. Ezért a fa pdr év
alatt éhen halhat.

Leggyakoribb beavatkozasok: A helyrehozhatatlanul sértilt
dgakat le kell vdgni!
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3 Afavizsgalat

A Magyar Faapolok Egyesiilete 2017. februari konferencidjan
megvitatta a favizsgalati eljardsok metodusat, tisztazta az egyes
favizsgalat-tipusok szakmai kovetelményeit és adattartalmat.

A fak allapotaért, biztonsagossagukért és az esetleges karokozasért
a fa tulajdonosa a felelds. Ennek fényében ma mar elengedhetetlen, hogy a
fafenntartdsi munkak, ezen beliil a fadpolas tervezésénél figyelembe
vegyék a favizsgalatok eredményeit, tapasztalatait. A fadiagnosztika
viszonylag Gj - alig harminc éves - gyakorlat, melynek alapjait
nemzetkozileg elismert tuddésok raktdk le. A favizsgalat tdbbszintl
eljarasok rendszere, az egyes modszereknek mas-mas kovetelményeknek
kell megfelelnitik.

FAVIZSGALATI ELJARASOK RENDSZERE

FAKATASZTER FELVETEL

EA A FA NEM EGESZSEGES
EGESZSEGES AVESZELY ES A BEAVATKOZAS
EGYERTELM{ KETSEGES
KORNYEZETBIZTONSAGI
FAVIZSGALAT

(VEGZI: FAAPOLY) VAGY FAVIZSGALO),
AVESZELY ES A BEAVATKOZAS
KETSEGES

-

+
TELJESKORU FAVIZSGALAT
(VEGZI: FAVIZSGALO)
)
[ SZAKVELEMENY J
+

APOLASI MUNKA }
(FELADAT, TECHNOLOGIAI LEIRAS, BEAVATKOZAS SURGOSSEGE)

J

A favizsgalati eljarasok rendszere

A favizsgalatok rendszeres elvégzésének moddszerét és idGpontjat
ma mar Eurdpa legtobb orszagaban torvény vagy szabvany irja elg,
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elmulasztdsa  biintet6jogi  felel6sséggel jar. Magyarorszagon a
favizsgalatokra nem vonatkozik semmilyen szabalyozas. Nincs szabalyozva
a favizsgalatok modszere, idépontja, a favizsgaléi jogosultsagok tipusa,
rendszere. Ezen miel6bb valtoztatni sziikséges!

3.1 A fakataszter fadllapot-felvétele

A fakataszter fadllapot-felvétele soran csak a fa egyes részeinek
altalanos allapota kertl rogzitésre, a kritikus fahibak, veszélyforrasok
pontos meghatarozasanak leirasa nem alapkovetelmény, a legtobb esetben
ez id6, vagy képzett szakember hidnyaban el is marad. Ellenben a
fakataszter felvételekor rogziteni kell azt, ha a fan tovabbi vizsgélatok
szlikségesek.

3.1.1 A MFE ajanlasa a fakataszter faallapot-felvételezéssel
kapcsolatban

A fakataszter fadllapot-felvétele jo alapot adhat a favizsgdlatok
mennyiségi és idébeli tervezéséhez, azonban a részletes faértékelési
adatok hidnya miatt nem haszndlhaté fadiagnosztikai értékeléshez!
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3.2 Kornyezetbiztonsagi (kozlekedésbiztonsagi) favizsgalat

Magyarorszagon jelenleg nincs szabalyozva a kdrnyezetbiztonsagi
favizsgalat tartalma, kotelezd ideje, és a favizsgalatra jogosultak kore sem.
A Magyar Faipolok Egyesiilete részletes ajanlast tesz a
kérnyezetbiztonsagi favizsgalatok adattartalmara.

A fak biztonsagossagaért a tulajdonos vagy az altala megbizott
fenntart6 felel. Ebb6l adédik, hogy a fa altal okozott karokat neki kell
megtériteni. A kidrok minimalizaldsa érdekében a kockazati tényezdket
csokkenteni kell, ezért a fak koérnyezetre, a kozlekedésre jelentett
veszélyességét rendszeres iddszakonként vizsgalni és elemezni kell. A
beépitett teriileten és az utak mellett 1év4 fak kiillondsen veszélyesek. A
veszélyes fak is gyakran elégséges életer6t mutatnak. A leromlas oka
sokféle lehet (példaul mechanikai sériilés, talajtomorodés vagy talajzaras,
mely kihat a tdpanyag gazdalkodasra, lehordas, feltoltés, gyokérzona
feltoltése, nem az él6helynek megfelel? fajta, termesztési hiba, iiltetés vagy
apolas mely régen, szakszeriitlenill, elégteleniil tortént, vagy sériilést
okozott, id6jarasi behatasok, pl. téli fagyok).

A magyarorszagi kornyezetbiztonsagi favizsgalatok elvégzésekor az
alabbi, nemzetkozi viszonylatban is meghatarozé el6irasokat vettiik alapul:

— A Német Tajfejlesztési és Epitési Egyesiilet (FLL) altal
kiadott, meghatarozott id6kozonként atdolgozott,
frissitett kozlekedésbiztonsagi favizsgalati ajanlasait
(Richtlinien fiir Regelkontrollen zur Uberpriifung der
Verkehrssicherheit von Baumen -
Baumkontrollrichtlinien 2010, Richtlinien fiir eingehende
Untersuchungen zur Uberpriifung der Verkehrssicherheit
von Bdumen, 2013)

— Nemzetkoézi Faapolé Szovetség (ISA) altal 2013-ban
kiadott kdrnyezetbiztonsagi favizsgalati kézikonyvét (ISA
- ISA Tree Risk Assessment Manual)

Az ISA kérnyezetbiztonsdgi favizsgdlati kérdoivét és adatlapjdat a
magyardzattal eredeti angol nyelven és a magyar forditdsdt e kényv 1.
sz. melléklete tartalmazza
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Baumuntersuchungsrichtlinien Baumkontrolirichtlinien
Richtiinien fur eingehende Unter- Richtiinien fir Regelkontrollen zur
suchungen zur Uberprifung der Uberpriifung der Verkehrssicherheit
Verkehrssicherheit von Baumen von Baumen

Ausgabe 2013

Ausgabe 2010

Tree Risk
Assessment

Manual

A vizsgalat soran elsdsorban a fak kidélésének, kitorésének, az agak
letorésének valdszintiségét kell elemezni. E konyv ,A beteg fa” és ,A fak
jelzései” fejezetében leirt elvaltozasok kialakuldsanak okait is vizsgalni
kell, pont azért, hogy a kockazati tényez6 kialakuldsanak lehetGségét is
feltarjuk és amennyiben lehetséges, tegyiink ellene. Ezért minden egyes
esetet kiilon kell megvizsgalni azért, hogy a fadpolast a fa érdekében meg
tudjuk szervezni. A kozlekedésre és a kdrnyezetre veszélyes fak kezelése
elengedhetetlen.
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3.21

Ajanlas a kornyezetbiztonsagi favizsgalatok elvégzéséhez
és adattartalmahoz

Faapolasi és a fa életkoriilményeinek javitasi munkainak
atadasahoz, végrehajtasahoz és a koltségvetési kiirashoz elengedhetetlen a
pontos favizsgalat, melyet legalabb alapfokil fadpolé szakképesitéssel
rendelkez6 favizsgald végezhet. A vizsgalat kiterjed az életerdre, torés- és
dolés biztonsagra, korona hibakra, a fa biztonsagossagat befolyasold
kartevdkre és korokozokra.

A fak igénylik a rendszeres ellendrzést, figyelembe véve az apolasi
sziikségletet, és a kozlekedés biztonsagot. A vizsgalati eljaras helyi
sajatossagokat vesz figyelembe és mindig egyedi a biztos betegség
megallapitas érdekében.

A kérnyezetbiztonsagi favizsgalat soran rogziteni kell

A fa beazonositasdhoz sziikséges adatokat (kataszteri jeldlés,
helyszinrajz, fafaj, f6bb fizikai méretek)

A fa veszélyeztetését (a veszélyeztetett objektumok, teriiletek
mennyiségét, és azok gyakorisagat)

A fa egyes részeinek (gyokér, gyokérnyak, torzs, koronaalap és
korona) allapotat

Az  egyes részeken taldlhatd  kritikus elvaltozasok,
veszélyforrasok mennyiségének megallapitasat és leirasat
(példaul tiinetek, korokozdk, kartevik)

A megtartas lehetGségét és értelmét, mérlegelve a kertészeti,
Okologiai, kulturalis, dendrolégiai jelent6séget, vagy
hasznossagot.

Meg kell hatdrozni az apolasi célt (példaul életerd javitasa,
életkor meghosszabbitasa, kozlekedés biztositasa).

Az apolasi igényt, figyelembe véve a fafajt, kort, életeroét,
kornyezetet.

Fak reakci6janak megbecsiilése, intézkedések elGiranyozasa
(példaul sebgyogyulas, torés és d6lésbiztonsag javulasa).
Sziikséges apolasi munkak meghatarozasa.
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— A gyokérkezeléseket, torzs- és Kkoronaapoldsokat, a fa
életfeltételeinek javitasat egymassal 6ssze kell hangolni.

A munkakat minden fanal kiilén le kell irni. A munkat
jelentésen megkonnyiti egy ,adatlap” 0Osszeallitisa, amelyen
rogziteni lehet az egyes kritériumokat.

Csak abban az esetben lehet egységes apolasi utasitast
adni, ha azonos faji, magassagu, allapota és helyzetl fakrél van
sz6, melyek azonos helyen allnak (példdul koronadpolads egy
bizonyos fasoron).

A koérnyezetbiztonsagi favizsgalatok esetében nem, vagy
csak nagyon indokolt esetben hasznalunk miiszereket, mivel
ezek alkalmazisa id6- és pénzigényes, valamint sok esetben
specialis képzettséget is igényel.

A Magyar Fadpolok Egyesiilete elkészitett egy minta kérnyezetbiztonsdgi
favizsgalat felvételi adatlapot.
(2. sz. melléklet)

138



FAAPOLOK
EGYESULETE

MAGYAR

139

ERABY :anau 0zBan Jo3pRBsIIA iPWINpp JB[RBSIIA
ouoiey
dojpouoioy
szij
HOAWIZNOAD
122124949
2335508.ns sezoieneag onyel/Auad sezoqieaeag 120 Isgjody seN] Jedejly Eoiur_mu B4
Sesuoyeln wnglgo sp323z0A 3253/
w | | spdpunpoucsoy|  u| f(ue-WT) 9ipwiapszio)
w | | :Bpssobowszigyr| fw ] :Bosspbown.|
i
B
-as3joj3l o4
EETIEN

VIdVILVAV ITALIATAD LVTVISZIAVA I9VSNOLZIALAZAANION

E|

a




VIZUALIS ES MUSZERES FAVIZSGALATI
UTMUTATO

3.3 A favizsgalat a nemzetkdzi gyakorlatban

A teljes korl favizsgalat Osszetett, egymdasra épiil6 és igazolo
vizsgalatok dsszessége.

A nemzetkozi gyakorlatban a részletes favizsgalat elvégzésére tobb,
részben Kkilonb6z6 eljarast alkalmaznak. Ezek a fa elvaltozadsainak
felismerésében 1ényegében azonosak, azonban a jelent&ségiik
megitélésében némileg kiillonb6znek egymastdl. A legfontosabb eltérés a fa
kockazatértékelésének modszerében van. Az, hogy e vizsgalatok melyike a
legalkalmasabb a fa val6s allapotanak megallapitasara a favizsgald
megitélésén mulik, a diagnosztikai eljarads tipusanak kivalasztasa és
alkalmazasa a vizsgalatot végz6 szakember joga és felel¢ssége. Ma a
favizsgalati megrendelések nagyrésze mar eleve ugy Keriil kiirasra, hogy
meghatarozza a vizsgalati tipust is, holott ez indokolatlan, és sok esetben
az el6irt vizsgalat nem is alkalmas a fa valédi allapotanak és esetleges
veszélyességének megallapitasara. (Osszehasonlitasul: az orvosnak sem a
beteg irja el8, hogy milyen vizsgalatokat kell elvégeznie.)

A legelterjedtebb mddszerek:

— Vizualis fa értékelés - Visual Tree Assessment, (VTA-
Methode) - Claus Mattheck és Helge Breloer (1994) - a fa teljes
feltérképezése (,a fa testbeszédének megértése”) utdn a
mechanikai tulajdonsagok, a fara haté erdk és fesziiltségek
leirasa  torténik meg, melyet kiilonb6z6 miszeres
vizsgalatokkal tamasztanak ala.

— Integralt statikus fabiztonsag értékelés - Statisch
Integrierte Abschéitzung der Baumsicherheit (SIA-Methode)
- Lothar Wessolly és Martin Erb (1998) - a fa feltérképezése
ennél a mddszernél is részben megtorténik, azonban a fara
haté erdket specidlis huzoévizsgalatokkal szimulaljak, ezek
alapjan allapitjak meg a fa biztonsagossagat.

— A két modszer elényeinek Osszekovacsolasabol alkotta meg
Hermann Reinartz és Michael Schlag az Integradlt favizsgalat -
Integrierte Baumkontrolle (IBA-Methode) modszerét.
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Ennek lényege, hogy a fa teljes feltérképezése utdn annak
mechanikai tulajdonsagait, a miiszeres mérési eredményeket is
figyelembe véve végeznek statikai (huzd) vizsgalatokat.

Az egyes modszerek haszndlhatésaganak megitélése nem
feladatunk, azonban a favizsgalatok gyakorlati Kkivitelezésekor a
legtobbszor nincs lehetdség a laboratériumi koriilmények biztositasara és
a specialis mérések elvégzésére.

A részletes vizudlis favizsgalatot a vilagban tobbféle mddszerrel
végeznek, az olyan orszigokban ahol a fadiagnosztika szabalyozva van,
el6iras, hogy csak azt mindsitett favizsgalé végezheti. A vizsgalat elemei
részletesen meg vannak hatdrozva, és a dokumentdldsdra is szigoru
el6irasok vonatkoznak. Az el6z6 fejezetben ismertetett
kornyezetbiztonsagi favizsgalat az egyik része a vizualis vizsgalatnak,
azonban azt a fa az egyedi statikai, biomechanikai tulajdonsagaival is ki
kell egésziteni.
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3.4 Favizsgalatok Magyarorszagon - javaslatok a vizsgalatok
kivitelezésére és dokumentalasara

Az els6 vizsgalat az alapos és szakért6i szemrevételezés. Ekkor fel
kell ismerni az elvaltozasokat, betegség tlineteket, azokat elemezni és
értékelni kell, gyanu esetén tovabbi vizsgalatokat — miiszeres vizsgalatokat
- kell javasolni. A tovabbi vizsgalatokat a fa sériilése nélkiil, vagy a
legkevesebb sériiléssel kell végezni. A technikai eszkozokkel végzett
vizsgalati modszerek gyorsan fejlédnek, ezért bevezetésik és
alkalmazdasuk folyamatosan valtozik.

Mivel ma Magyarorszagon semmilyen, a favizsgalatokra vonatkozé
szabdalyzas nem létezik, ezért okulva a gyakorlatban mar el6fordulé szamos
- olykor szakmaiatlan - favizsgalati ,szakvéleménybdl” egyesiiletiink célul
tlizte ki, hogy ad egy mindenki altal hozzaférhet6 utmutatast a
munkavégzéshez és annak dokumentalasdhoz. Az Gtmutaté elkészitésével
nem titkolt célunk, hogy a szakmai minimumot meghatarozzuk, ezaltal
megteremtsiik annak a lehet6ségét, hogy a megrendel8k és a jogalkotdk is
kézhez kapjanak egy olyan ,kézikdnyvet” amely tartalmazza az alapvetd
kovetelményeket.

A tovabbiakban a gyakorlatban is jol hasznalhato, koltséghatékony
vizsgalati mddszereket ismertetjiik részletesen, a kevésbé elterjedt (a
nemzetkozi gyakorlatban hasznalt specidlis miiszereket igényléket) csak
roviden megemlitjiik. Mindegyik vizsgalati tipus utdn megadjuk az altalunk
javasolt szakmai kovetelményeket és a dokumentacié soran megadandé
alapadatokat. Mindegyik vizsgalati tipusra készitettink egy minta
vizsgélati lapot. Ez a lap tartalmazza a minimalis adathalmazt, azonban a
formai kivitelezése természetesen valtozhat.

Az egyes favizsgaldsra hasznalt miiszerek részletesen leirjak az
adott mddszer soran rogzitendd adattartalmat és ezek ismeretében egy
vizsgalati értékelés adatlapjat kapjuk eredményiil. A felvett adatok pontos
rogzitése a kockazatértékelési szamitasok miatt elengedhetetlen.
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A teljeskorii favizsgalat tobb mddszerrel elvégezhetd, miiszerek
alkalmazasaval, vagy akar miiszerek alkalmazasa nélkiil is.

Teljeskorti favizsgalati moédszerek:

Vizualis favizsgalat

Vizudlis favizsgalat fastatikai elemzéssel

Vizualis és miiszeres favizsgalat

Vizualis és miiszeres favizsgalat fastatikai elemzéssel
Vizualis és miiszeres favizsgalat gyokérzet statikai
elemzéssel

Az adott fa vizsgalatidhoz sziikséges mddszer kivalasztasa a
favizsgalo6 joga, kotelessége és felel6ssége. A miiszerrel végzett vizsgalatok
szama egy adott fAn nem korlatozott, ezek mennyiségét és helyét (iranyat)
is a favizsgal6 donti el, (példaul egy fan tobb iradnyba is végezhet

huzévizsgalatot,

tobb rétegen is végezhet akusztikus tomograffal

vizsgalatot, vagy akar akusztikus tomograffal végzett vizsgalat mellet
végezhet dinamikus gyokérzet stabilitas vizsgalatot is).

A teljeskort favizsgalat soran rogzitett adatok:

A favizsgdlat tipusa

A favizsgalat megrendeléje, adatai

A favizsgalat oka

A fa beazonositasahoz sziikséges adatok

(a fa helyszine, elhelyezkedése, jeldlése, fafaj, f6bb fizikai

méretek, helyszinrajz, a fa teljes habitusat megjelenitd

fénykép)

A fa veszélyeztetését

(a veszélyeztetett objektumok, teriiletek mennyiségét, a

veszélyeztetés gyakorisagat)

A fa allapotanak vizualis leirasat

= A fa egyes részeinek (gyokér, gyokérnyak, torzs,

koronaalap és korona) részletes allapotat,
altalanos egészségi allapotat, valamint a hozzajuk
tartoz6 RADO-MFE értékszamot és szoveges
meghatarozasat
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= Az egyes részeken taldlhat6 kritikus elvaltozasok,

veszélyforrasok mennyiségek részletes
megallapitasat (példaul tiinetek, kdrokozok,
kartevok)

Miiszeres vizsgalat esetén

= A mfszeres vizsgalat leirasat,

= A miszeres vizsgalat sordan kapott eredményt,

annak szakmai, de kozértheto értékelését
Statikai vizsgalat esetén
= A statikai vizsgalat leirasat
= A vizsgalat sordn kapott eredményt, annak
szakmai, de kozérthet6 értékelését

A megtartds lehetfségét és értelmét, mérlegelve a
kertészeti, 6koldgiai, kulturalis, dendroldgiai jelentdséget,
vagy hasznossagot.
Meg kell hatarozni az apolasi célt (példaul életerd javitasa,
életkor meghosszabbitasa, kdzlekedés biztositasa).
Az apolasi igényt, figyelembe véve a fafajt, kort, életerdt,
koérnyezetet.
Sziikséges 4polasi munkik pontos meghatarozasat,
leirasat.
A favizsgalat idejét
A kovetkez6 favizsgalat idejét
A favizsgald nevét, alairasat, jogosultsagat
Ajanlott a vizsgalat dokumentaciojat fényképekkel
illusztrani, ezek 4brazoljdk a feltart problémakat
(veszélyforrasok, korokok, elvaltozasok), valamint a
miiszeres vizsgalatok diagramjait, eredményeit.
Nem kotelezd, de ajanlott megadni a favizsgalat idejében
megallapitott faértéket (MFE-faértékszamitas) és az el6irt
apoldsi munkak elvégzése utan varhaté faértéket. Ez
sokszor igen jelentds pozitiv értékkiillonbozetet jelent,
amely igy ,anyagilag” is 0sztonzdleg hat a megrendeldre,

s

hogy az el6irt apolasi munkat elvégeztesse.
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3.5 Vizualis vizsgalat

3.5.1 A nemzetkozileg alkalmazott VTA mddszer
A legelterjedtebb nemzetk6zi mdédszer az 1994-ben, Claus Mattheck
és Helge Breloer altal kidolgozott és szabadalmaztatott VTA (Visual Tree
Assesment). A VTA a potencialisan veszélyes fahibak felismerése utan a
tineteket elemzi és azok kornyezeti kockazatat, a baleset lehetGségét
értékeli. Segit megkiilonboztetni a valéban veszélyes fakat azoktol,
amelyek kevésbé veszélyesek, ezaltal megakadalyozhat6 az egészséges fak
eltavolitasa, igy biztosithaté azok védelme, megtartasa. A VTA informaciot
ad a fak egészségi allapotardl és a mechanikai tulajdonsagarol, kétség,
bizonytalansadg esetén el6irja a megfelel6 teszt- és mérémiszerek
hasznalatat.
A VTA metédus szakaszai:
a. Vizuadlis vizsgalattal fel kell ismerni a kdrosodasra utal6 tlineteket
— A fakornyezeti elhelyezkedése, sajatossagai
— Afak testbeszéde”
— Novekedés hibak, elvaltozasok
— Akéreg megjelenése, elvaltozasai
— Korona és lombozat alakja, elvaltozasai
— Karositokra (gombak, rovarok és EMBER) utal6 jelek
b. A vizudlis vizsgalattal feltart hibak kivizsgalasa kiillonb6z6 mérési
modszerekkel
— Roncsolasmentes vizsgalati mddszerek
— Hangsebességmérés (Akkusztikus tomograf)
— Huzo6vizsgalat (Pulling teszt)
— Roncsolassal jaro vizsgalati modszerek
— Furasi technologiak (Furasi ellenallas mérése, famintavétel)
— Faszilardsag mérés (Fractometer)
— Evgyfiri-elemzés (mintavétel utan)
c.  Afeltart hibak, veszélyforrasok értékelése
— Az lreges vagy elhalt fak kockazatanak elemzése
— Fold feletti részeken talalhat6 karok kockazatértékelése
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Vizualis  vizsgalattal  egyértelmllen  azonosithaté, vagy
huzévizsgalat esetén a foldalatti részek elvaltozasainak
kockazatértékelése
Egészséges, de statikailag instabil fak kockazatelemzése
A kockazat biztonsdgos szintre csokkentése érdekében
végrehajtandé tovabbi lépések meghatarozasa
Fametszés
Mechanikai, statikai megerdsitések
Specidlis kertészeti beavatkozasok, fasebészet

Fakivagas

A VTA moédszer el6nyei:

Kozéppontjdban a fak ismerete, megértése, az esetleges
elvaltozasok, hibdk felismerése all, ezért az egész vilagon lehet
alkalmazni.

A Kkilonb6z8 mérési technoldgidkkal csak megerdsiti és
behatarolja észlelt hibakat.

Gyakorlott favizsgalé képes kiilonbséget tenni a potencidlisan
veszélyes fa és az olyan fa kozott, melyrdl csak ugy tlinik, hogy
veszélyes, ezért kevesebb fat kell kivagni és mégis noveli a
kozbiztonsagot.

A mddszer alkalmazisaval id6ben észlelhet6 az esetleges
elvaltozas és annak veszélyes mértékiivé valasa el6tt kezelhetd.

A médszer alkalmazasaval megel6zhet6 az el6re lathat6 baleset és
csokkenthetd az el6re nem lathaté baleset kockazata.

A vizsgalt fa altal okozott baleset esetén az esetleges felel6sség
megallapitasakor a vizsgalati eredmény perdont6 lehet.

A moédszer hatranyai:

Szabadalommal védett.

El6szeretettel alkalmazza a roncsolassal jaré vizsgalatokat

Az utdbbi id6ben tobb kutaté altal végzett vizsgalat eredményei is
kérdésessé teszik a modszer egyes tételeit.

A vizudlis vizsgalathoz sziikséges néhany alapeszkoz, ezek a

diagnosztikai kalapacs, mérdszalag, atlalé és famagassagmérd miiszer.
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3.5.2 Ajanlas a vizualis favizsgalat adattartalmara
A favizsgalatok elvégzéséhez elengedhetetlen a fa fiziologiai és
fizikai tulajdonsagainak ismerete, valamint a fa elvaltozasainak
megismerése. Az elméleti alapok megismerését koveten igazan csak a
gyakorlatban lehet elsajatitani a favizsgalat mesterségét.

Minden favizsgalat alapja a fa szemrevételezéses vizsgalata, a fa
elvaltozisainak felismerése, azok hatasainak és kezelésének
meghatarozasa, valamint a dontéshozatal el6készitése és a fadpolasi
munkidk megfelel6 mindségili kivitelezése érdekében a pontos
dokumentacibja.

Egyesiiletiink a hazai és a nemzetkdzi gyakorlatban hasznalt vizualis
vizsgdlati  dokumenticiok alapjan  Osszedllitotta a  megfeleld
adattartalommal rendelkez6 favizsgalati minta lapokat. Ezek tartalmaznak
minden olyan adatot, melyet a vizsgalat soran a megfelel6 felvételezés
érdekében rogziteni kell. Az adatlapok hasznalataval elkeriilhetd, hogy
valamely, a fa apolasahoz, hosszi tava fenntartasdhoz nélkiilozhetetlen
tulajdonsag, hiba, vagy kockazati tényez6 rogzitése elmaradjon.

Az adatlapok e valtozata tobb ezer favizsgalat dokumentaldsa soran,
a gyakorlati tapasztalatok alapjan keriilt kidolgozasra.

Az adathalmazt tablazatos formaban a kovetkezd oldalakon adjuk
kozre. A tablazatok cime az adat tipust jelzi, az adat nevét az els6 oszlop, a
hozza tartoz6 magyarazatot, illetve az el6zetes tobbes meghatarozasokat a
masodik oszlop tartalmazza. A harmadik, oszlop az adat értelmezéséhez
segitséget nyujtdé magyardzat, a negyedik oszlopban az adat mast
adatokkal valé 6sszefiiggésének megjegyzése talalhaté.

Vizudlis favizsgadlat jegyzékényvének javasolt adatlapja az

utmutato
3. sz. melléklete
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MAGYAR
FAAPOLOK
EGYESULETE

Magyar Faspolok Egyesiiote
AJANLOTT Al
FAVIZSGALATI VIZUALIS FAVIZSGALAT
ADATLAP TARTALOM
Fadi ikai adatlap és ési j )
[ Megrendels: Nagyvaros O a |
Helység: | Nagyvaros |
Teriilet: Széllodasor 4 (HRSZ 1234,
Fa kédja: SZS04001]
Fafaj (latin) ‘Platanus x hispanica
Fafaj (magyar) Kozonséges platén
Fa 3y 30 m
Térzs magassdg: 4 m
Térzs dtmér6 1 m-en: 150 _cm
Térzskeriilet 1 m-en: 471 __cm)|
Korona atmérs: 28 m
Vizsgdlat ideje: 2017. marcius 14. |
Diagnézis:
A gybkeérzet és gybkérnyak allay
Radd EU-s favizsgalati értékszam:| 2
A ¥ Iszini Kérosodds, jelentSsen
kedvezGtien termdhelyen

A gyokérzet séralt

A gyokémyak sérult, korhadt. Gombakartétel, termdtest lathatd.

A gyokémyakban Ganoderma sp. termétestek lithatéak.
A tbrzs dllapota
Radé EU-s alati értékszam| 2
At0rzs erBs kdrosoddsa
(15bb nagy feldletl seb, mély bekorhaddsok).

Atérzs hajlott, korhadt. odvas, feliletén gombakartétel, termétest taldlhaté

élyen bekorhadt, odvasodott dghelysebek lithatéak
A koronaalap és korona dllapota

Radé EU-s a il

Erds koronakarosodas (50% felett)

A Koronaalap sérah, korhadt, odvas.

A korona csonkolt, torz habitusi. Az grendszerben villés vézag elégazds, eqy
pontbél kitord 10bb vézdg, séralt vazag, korhadt vazag, odvas vazag, széraz 4g,
agesonk, gombakartétel, termétest talalhatd

A korona vézégain t0bb taplé termdtest |athatd. Vizualis vizsgalat sszegzése:

A fa egészségi dllapota és életképessége
Ertékszam:| 2 A fa gybkérnyakan talalhato taplo termdtestek a xilém

bekorhaddsdra utalnak.
Afa egy éviizeden belil lecseréiende A térzs hajlott, keleti oldalan, 4 és 5 m magassdgban, a
szdlloda terasz irdnydban két nagyméretd, részben
s = gyengiti
— B e a fatest szildrdsagat.
T A fa habitusa a régebbi csonkoldsok miatt aszimmetrikus.
= A régebbi ered6, mélyen
Fisirds a Mgo0legesesl __ = Isthatoak, t6bb nagyméretd
Kitérés iranya: Kelet __ Mértéke: __Jelentos mértek g pararits sofiky garntie lcitest Regyalhiatd e
eltolodas © vazigak bels6 szerkezeténck dllapota leromlott, nagy a
Sulyponteltolédas mértéke: 2m trés kockdzata.
A korona egyes vézdgal elhaltak, a visszaszéradt dgak
Afa letérhotnek.
Fashayarkedsss [ St _ Az javasolt kezelések olvégzése nélkiil a fa
A fa [ [3 balesetveszélyes!
A fa komyezetében néhany (1-2) épitett elem van.
A fa | _E |18
A fa élGhelyi adottsdgai még megfeleldek Kezelési javaslat:
Kérnyezeti veszélyeztotottség Ertékszam| 1 KORONA KURTITASA 20 %-al, SEB, ODU- ES
4 fa a komyezetére egyérelmd veszélyt jelent. UREGKEZELES, APOLO METSZES, STATIKAI

HELYREALLITAS, VAZAGAK ROGZITESE, FAHELY
Kockazat aranyos megtarthatosagi mutato: 24,62% ATALAKITASA, EPIFITON NOVENYEK ELTAVOLITASA

[ Megjegyzés: A fa folyamatos megfigyelést igényell il

Kévetkez6 favizsgdlat javasolt ideje: 1 év

Felvételezs: Vizsgalo Béla
favizsgédl6

Sorszdm: 1 Kotetszam: 1 Oidalszam: 1
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EGYESULETE

gy Pl Eqpesiors A FAERTEKE A VIZSGALAT IDOPONTJABAN,
FAVIZSGALATI BEAVATKOZAS UTANI FAERTEK-VALTOZAS,
ADATLAP TARTALOM £S A VAGYONI ERTEK VALTOZAS KISZAMITASA

A fa értéke a favizsgalat id6pontjaban, a beavatkozas hatdséra torténd értékvaltozds,
a fadpolas koltségbecslése,
valamint a vagyoni érték viltozas a fadpolas koltségének beszamitdsaval

Megrendelé: Nagyvéros Onkormanyzata
Helység: Nagyvaros Fa magassdg: 30 m
Terillet: Szallodasor 4 (HRSZ 1234) Térzs magassdg: 4 m
Fa kédja: $Z504001 Térzs atméré 1 m-en: 150 em
Fafaj (latin) Platanus * hispanica Térzskeriilet 1 m-en: 471 cm
Fafaj (magyar) Kézénséges platin Korona dtmérs: 28 m
Vizsgalat ideje: 2017. marcius 14.
A fa értékenek kiszamitasa a Magyar Faapolok Egyesiiletének modszere lapjan:
AxBxCxDxExM

A FA BEAVATKOZAS ELOTTI ERTEKENEK KISZAMITASAHOZ SZUKSE

4; A fa faiskolai dra 13 547 Ft SZORZO: 13546,667
B; Afakora | Afaismert kora (év): 150 | SZORZO: 1730

Ha a pontos kor nem ismert, kor kiszamitdsa névekedési erély és élahelyi adottsagok

alapjan:
A fafaj ndvekedési erélye: Atlagos névekedésii faj
A fa éidnelyi adottsaga: A fa élGhelyi adottsigal még megfeleiGek
A megadott adatok alapjdn a faatméréhoz rendelt kor: 150 év
C; Avédettsége és ésen beliili elhely | Er i 3 SZORZO: 15
Jelentds varosképi kirnyezel
= = =
D; Akoronaalap és korona dllapota | Ertékszd 2 SZORZO: 025
Erds koronakrosodis (50 % olot)
—
E Afaegészségi dllapota és életképessége | Ertékszdm: 2 SZORZO: 0,25
Rovidesen lecserélends
; A fafaj dendrologiai értéke | Ertékszdm: 3 SZORZO0: T
Ertékes fafoj

2197 100 Ft

KORONA KURTITASA 20 %-al, SEB, ODU- ES UREGKEZELES, APOLO
A tervezett beavatkozds: METSZES, STATIKAI HELYREALLITAS, VAZAGAK ROGZITESE, FAHELY
ATALAKITASA, EPIFITON NOVENYEK ELTAVOLITASA

A beavatkozis csak az aldbbi két valtozot érinti, az értél a fa értéke

D; A koronaalap és korona dllapota

Rado EU-s favizsgalati értékszam: || 2

Erds koronakdrosodds (50% felett) A fa a termGhely dltal életkor elott

SZORZ0:

4394 200 Ft

A fa szamitott értéke a beavatkozds utdn:

A fa szamitott értékvaltozdasa a beavatkozdst kévetden: 2197100 F
| A fadpolds becsiilt koltsége: 658 000 Ft |
A vagyoni érték valtozdsa a fadpolds kéltségének figyelemb
SGteleer + 1539100Ft
Felvételez6: Vizsgalo Béla
tavzsgald
Sorszém: Kotetszam: 1 Oldalszam: 1
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3.6 Részletes statikai (biomechanikai) vizsgalat
A statikai vizsgalatok elsddleges szerepe a fa ddélés és torés
veszélyének kiszamitasa. Az é16 fak statikai vizsgalatara tobbféle modell és
kidolgozott eljaras alkalmazhat6. Szakmai vitdk folytak és még ma is
folynak az egyes allandék értékérdl, a kiilonb6z6 szamitasi modellek eltérd
kornyezetei feltételek kozotti alkalmazhatosagarol. Mas statikai elemzési
modszerek és eljarasok alkalmazandéak a gyokérzet stabilitdsanak
vizsgalatdhoz, masok a torzs torés kockazatdnak vizsgalatahoz, és ismét
masok az 4gak letorésének
kockazati elemzéséhez. SIAM p a Fak K

A SIA mbdszer csak egy része a teljes kiértékelésnek” (Wessolly/Erb)
ADATROGZITES

A statikai  vizsgdlatok [|Regzitésszama [ ] Datum [ otz jn 1.
alapja minden esetben a fa S
vizsgalt pontjan TS o T Tl —

Teleptles [ ] cim [

Ethelyezkedés [ ] Hazszam [ ] Fafaj [ Eurépai bokk

er6hatasok nagysaganak, és a

biztonsagos terhelés |rijemon [ Fommmmmmim ] weesets [
mértékének 6sszehasonlitdsa. A e

fellép6 er6hatasoknak és a |- =) [ v
terhelés  mértékének  eltérd |wmmmmummumes - =
el6irasai, és alapadatai lehetnek. | koron s [ coe Do

Altalanosan elmondhaté, hogy STOTT ROCKAZAT ERTERER
amennyiben a terhelhetfség a |[toniasines [
szamitott er6hatdsok nagysagat |Kecsiee [ wen
150%-al meghaladja, a fa |wesemess ST
biztonségosnak mondhaté. SIA kockézatértékelS program munkalapja

Urban forest analytics - Open Data KIt (ODK) program alapjan

Az alkalmazott modszert6l fliggben a statikai vizsgalatok alapadatai
altalaban:
—  aszél (sebesség, terhelés, irany)
—  afaelhelyezkedése (kitettség, védettség)
— akorona (feliilete, alakja, egyensulya)
— afakitérése fiiggblegest6l (iranya, mértéke)
—  afatest tulajdonsagai (fafaj, keresztmetszet alakja)
—  asériilés (mértéke, kiterjedése, alakja)
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A legtobb statikai vizsgdlati médszer ma mar programként is
megvasarolhatd, a meghatarozott adatok megadasa utan altaldban
szazalékos értékben kapjuk meg a statikai elemzés eredményét. Sajnos e
programok magyar nyelven nem kaphatoak, megvasarlasuk és folyamatos
frissitésiik jelent6s anyagi koltséggel jar.

Magyarorszagon dr. Kelemen Géza foglalkozott kiemelkedGen e
vizsgalati moédszerrel, a Soproni Egyetemen elérhet6 az e témabdl irt
doktori disszertacioja.

Ma mar a legfejlettebb favizsgalé miiszerekben a specidlis, célzott
statikai elemzésre alkalmas szoftverek beépitésre keriilnek, sok esetben a

bonyolult szamitasok elvégzése helyett gyorsabb e miiszerek hasznalata.

Hasonl6 statikai elemzési metddus van beépitve a dr. Divds Ferenc
altal fejlesztett Fakopp 3D akusztikus tomograf kiértékel programjaba is.

A moédszer adatainak rogzitésére a miiszeres vizsgalatok statikai
elemzésének részletezésénél bévebben kitériink.
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3.7 Afatalajfelszin feletti részeinek miiszeres vizsgalatai

A miiszeres vizsgalat nem kotelez6, arra elsdsorban a favizsgalonak
van sziikksége, hogy a megallapitott elvaltozasok mértékét és kiterjedését
igazolni, pontositani tudja. A mfiszeres vizsgdlat ©nmagdban nem
értékelhetd, azt minden esetben szemrevételezéses vizsgalattal kell
alatdmasztani. Ma a legtobb, fakat érint6 dontéshez miiszeres vizsgalati
jegyz6konyvet, dokumentaciot kdvetelnek, pedig ez sok esetben felesleges
id6- és pénzpocsékolds. A szép, szines diagramok és abrak valéban jol
mutatnak egy szakért6i dokumentumban, azonban minden miszeres
vizsgalat legalabb a kétszeresére noveli egy-egy fa vizsgalatanak és
dokumentacidjanak idejét.

A miiszerekkel végzett favizsgalatokat csak gyakorlott favizsgald
végezzen, ennek oka az, hogy a vizsgalatot a fa kritikus pontjan/pontjain
kell elvégezni.

Az eszkozzel végzett favizsgalatok két alapcsoportba sorolhatok:

— Roncsolassal jaré favizsgalatok
— Roncsolas nélkiili favizsgalatok

3.7.1 Roncsolassal jaré favizsgalatok
Roncsolassal jard favizsgalatokat varosi kozteriileten allé fakon
ritkdn, elsésorban a silyosan leromlott allapoti fikon végziink. Fébb
alkalmazasi mdédja, amikor a fa fert6zott részébdl laboratériumi elemzésre,
vagy a fa sériilése, kid6lése/kitorése utan, elsGsorban a varhatd jogi
eljarasok soran torténd vizsgalatokhoz mintat vesziink.

3.7.1.1 Mintavétel névedékfiiréval

A mintavételhez kilsé csavarmenetes,
hengeres, beliil lireges csészerl furét hasznalunk.
A farot a faba tekerve annak a belsejébe nyomul be
a vékony, hengeres farész, amely egy, a csébe ill§,
hajlitott palcaval kiemelhetd. E furatminta vizualis
elemzésébdl lehet kovetkeztetni a fatest belsd
szerkezetének  elvaltozasaira, az  esetleges
korhadas tipusara és mértékére. A kiemelt minta
alkalmas tovabbi vizsgalatokra.
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3.7.1.2 Szildrdsdg vizsgdlatok fraktométerrel
A miszer egy specialis er6méro, a
novedékfuroval vett mintat belehelyezve
és arra er6t kifejtve meghatarozhaté a
vizsgalt ponton a fatest hajlit6-, torés-, és

nyomoszilardsaga. Az értékekbol
kovetkeztetés vonhaté le a fatest =
er6hatdsokkal szembeni ellenalldsara, fraktométer

Torvs: THL- Instrumanta Mechanik Labor GinbH - INSTRUCTIONS FOR USE

torésbiztonsagossagara.

3.7.1.3 Elektronikusan vezérelt fiiré ellendlldsmérés

Az els6, favizsgdlatra hasznalt nagyfelbontasu elektronikus
faréellendllds méré eszkozt Frank Rinn fejlesztette ki 1986-ban
Heidelbergben. Ma mar tébb valtozata kaphatd, a legelterjedtebb a
Resistograph® és az IML Resistograph System miiszer csalad, a melyet
1993-ban szabadalmaztatott a fejleszt6. A haszndalatakor egy 3 mm vékony,
hosszd faréval farnak a faba. A far6 elektromos energiafelhasznalasat
mérik és azt egy diagramon elektronikusan rogzitik, vagy egy specialis
lapon kinyomtatjak. A miiszer olyan érzékeny, hogy az egyes évgyiirikon
athatolva

megkiilonboztethetd a

korai és a késéi paszma. Ha

csokken a farasi ellenéllas, @ iz @
az a fa szerkezetének | B TR i’
gyengiilését - korhadast - e

jelez, ha az ellendllas

megszinik, iireget, vagy a =

faanyag teljes lebomlasat B LA A A0 A A L

jelzi. A mérés nagyon gyors, N—

1-2 perc alatt elvégezhetd
egy furas. Mivel egyértelmi
és konnyen értékelhetd a

3 mm szélességd tifurd

rezisztograf

kapott abra, lehet6vé teszi a fa bels6 szerkezetében az azonnali hiba
felismerést és a hiba helyének meghatarozasat.
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o  kéreg egészséges szerkezetii korhadt / dreges terilet csbkkent szilardsagu
fatest | | N fatest

ellendllds mérés

furdsi ellendllds mérés diagram sematikus dbrdzoldsa

3.7.1.4 Mechanikus behatolds-mérés

A miszert flrészari mindségellendrzésére fejlesztették ki, de
alkalmazzak é16 fak vizsgalatara is. A mechanikus szerkezet egy rugobdl és
egy 4 cm hosszu, vékony csapbdl all. A miiszert a fatesthez kell nyomni, az
el6feszitett rugd egy kiolddszerkezettel aktivalva a csapot a faba nyomja. A
miiszeren taldlhaté skalarol leolvashaté a behatolasi mélység, ebbdl az
adatbdl lehet kovetkeztetni a fatest szilardsagara. A legelterjedtebb ilyen
miiszer a svajci székhelyli Proceq cég altal gyartott Pilodyn.
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3.7.2 Roncsolas-mentes (Kis roncsolasu) favizsgalatok

3.7.2.1 Elektromos ellendllds-mérésen alapulo eszkézok

Az elektromos ellendllas és ennek a forditottja, a vezet6képesség,
olyan fizikai tulajdonsagok, melyek lehet6vé teszik, hogy a vizsgalt faanyag
szerkezetére vonatkozd kovetkeztetéseket vonhassunk le. Az elektromos
ellenallason alapulé eszkozok hasznalatanak elve, hogy a leromlott
allapotu, korhadt faban ionok koncentralédnak, ennek kovetkeztében
valtozik az anyag ellendlldsa. Az ellendllds értékek valtozasbdl lehet
kovetkeztetni a fa bels6 szerkezetére, a korhadasok jelenlétére és
kiterjedésére. Tobb tipusa létezik, példaul az Alex L. Shigo altal kifejlesztett
Shigometer, a Conditiometer AS-1, valamint a miiszerek tovabb fejlesztett
valtozata a Vitamat.

Belsé ellenallds mérés - (IER) Internal Electrical Resistance
A faba 20 - 30 cm mély lukat farnak, ebbe egy szondat helyeznek,

melynek cstcsa elektromos vezet6. A masik elektréda a fa palastjaba van
illesztve. A furatban a szondat mozgatjak, k6zben mérik az elektromos
ellenallas valtozast. A modszer alkalmas a gyokérzet szilardsaganak
vizsgalatara is.

Feliileti (kambialis) ellenallds mérés - (CER) Cambial Electrical

Resistance

A mérés sordn két elektr6dat szdrnak a faba és az elektromos
ellendllast mérik. A megbizhaté méréshez sok azonos id6ben, azonos
fafajrol torténd mintavétel sziikséges. Az atlagértéktdl valo jelentds eltérés
jelez szerkezetbeli elvaltozast.
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3.7.2.2 Elektromos alapti tomogrdfiai eljarasok - (ET)
Electrical Tomography

Az elektromos impedancia tomografia - (EIT) Electrical Impedance
Tomography

Az elektromos ellendllds tomografidt arra hasznaljak, hogy
meghatarozzak a térbeli ellenallas eloszlasat. Az alacsony ellenallas utalhat
megndvekedett nedvességtartalomra, mig a magas ellenallas bels6 lyukas
vagy gyengébb, esetleg korhadt szerkezetre. A mérés kozben a vizsgalando
anyag felliletére korben elektrédakat litnek a faba. Az aram két ilyen
elektrédan keresztiil folyik be a mérendd testbe. A kapott elektromos
potencial fiigg az ellenallas sikbeli eloszlasatdl. A mérés kozben hasznalt
elektrodak szama meghatarozza a megbizhat6sagot és a felbontast. Minél
pontosabbak és siirtibbek a mérések, annal jobban meg lehet hatarozni az
ellendllas eloszlast. PICUS TreeTronic tomograf ezen az elven miikodik.

A mért ellendllast faanyagnal befolyasolhatjdk a faanyag
viztartalma, a sejt szerkezete, az ionkoncentracidja és egyéb fa specifikus
anyagi tényezok.
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3.7.2.3 Hangsebességmérésen alapulo favizsgadlati eljdardsok

A rostra merdlegesen elvégzett hangsebesség mérés minden olyan
hibat képes kimutatni, ami megvaltoztatja a hang terjedési titvonalat. llyen
hiba lehet a bels6 tlireg vagy korhadas, illetve hosszi repedés. Ezt a
technikdt mar tébb mint 20 éve sikerrel alkalmazzadk él6 fak rejtett
korhadasinak feltarasaban.

Két érzékel6s (egy utas) akusztikus tomograf

A hang faban valé terjedési idejének mérésére
szolgdl. A jelet egy Kkalapacsiités segitségével
generalhatjuk a kiindulasi érzékel6n. A mért terjedési

id6 megjelenik a kijelzén. A terjedési id6 mérésének
segitségével  sebességet  szamolhatunk, aminek
segitségével felismerhetjiik a korhadt részeket, odvakat
a fa belsejében a két szenzor kozott. A lyuk felismerés | TreeSonic
alapelve igen egyszerii. Ha a két érzékel6 kozott lyuk
talalhaté, akkor a generalt hullimok nem egyenes vonalban terjednek,
hanem ki kell keriilnitik a lyukat, tehat nagyobb utat nagyobb id6 alatt
tesznek meg, késébb érik el a cél érzékel6t. A referencia terjedési
sebességek a fa fajtajatél fiiggnek. A mért sebesség értékeket kell a
referencia sebességekkel dsszevetni. A relativ kiilonbség mértéke mutatja
a korhadt rész méretét a két érzékelé kozott. llyen miszerek: Fakopp
Microsecond Timer, Fakopp Tree Sonic, IML Micro Hammer
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To6bb érzékels (tobb utas) akusztikus tomografia

A rostra mer6leges mérés soran képesek
vagyunk a hibahelyek felderitésére. Ez akkor miikodik
jol, ha az érzékeldk kozott a hang a hiba miatt keriild
uton terjed. Ha kiviilrél nem lathaté hibat szeretnénk
felderiteni, akkor érdemes 2-nél tobb érzékelGt
hasznalni. Ezt a technikat sikerrel alkalmazzak a
varosi fak vizsgalata soran. Minél tobb érzékel6t

hasznalunk a mérés soran,

annal pontosabban,

ARBORSONIC

3D

részletesen behatarolhato a fa belsé6 szerkezetének elvaltozasa.

8 db érzékels elhelyezése esetén, azokat végig kopogtatva az 0Osszes

lehetséges utvonalon terjedési sebességet tudunk mérni, N=8 érzékel6
esetében N (N-1)/2= 28 utvonalon. Ebb6l a 28 hangsebesség mérésbdl
allitja vissza a Fakopp 3D berendezés a vizsgalt keresztmetszet

hangsebesség térképét.

Két darab 2 dimenzids képbél a szamitoégép virtualis 3D-s képet
alkot. A szinek a faallapotot jelzik. A piros teriiletek karositott teriiletek, a
kék pedig iireget jelol. A mérés jelent6sége, hogy rejtett korhadasok is

kiderithetok. A korhadasok miatt a

nyomoszilardsag valtozasa is
szamolhat6. Az akusztikus
tomografia viszonylag
id6igényes, egy vizsgalatot 2
f6 20-30 perc alatt végez el.

Az akusztikus
tomografian alapul6, tobb
érzékelével miikodd elterjedt
késziilékek: a  magyar
FAKOPP 2D  Microsecond
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Timer, ARBORSONIC 3D (Fakopp Entreprise), a német Picus Sonic
Tomograph (Argus Electronic GmbH.) és az ARBOTOM (RINNTECH e. K.).
Hasonlé elven miikédik a Picus Electronic Hammer.

3.7.2.4 Computer tomogrdfia (CT), Mdgnesesrezonancia
tomogrdfia (MRI)
Mindkét modszer elsésorban a human gydgyaszatban terjedt el.
El6 fan ilyen vizsgalatokat csak kisérletekben, specidlis felszereléssel
végeznek. A vizsgalati modszerek elterjedését a berendezések korlatozott
felhasznalhatésaga, a rendkiviili koltsége és a kezeléslikhez sziikséges
specidlis képzettség sziikségessége jelentsen korlatozza.

3.7.2.5 Hokép-elemzés

A kutatasok igazoltak, hogy a fak torzsének h6mérséklete akar 30
°C-al is eltérhet a kornyezet hémérsékletétdl. A bioldgiailag aktiv teriiletek
- szallitoszovetek - hdémérséklete kiillonbozik az inaktiv teriiletek
hémérsékletétol. Erzékeny, 0,1°C eltérést is megjelenitd infrakamerakkal
készitett képek elemzésével a fatesten kimutathatéak az elhalt teriiletek.
Egyes korokozék (elsésorban xilofag gomba fajok) a faanyag bontasaval
kis mennyiségli hét is termelnek, ez a tecnoldgia alkalmazasaval
kimutathatd, ezaltal lehet6ség nyilik a fatest bomlasanak behataroldsara
még a termdbtestek megjelenése elott.
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3.8 A fagyokérzetének miiszeres vizsgalatai

3.8.1 Akkusztikus tomograffal végzett gyokérzet feltérképezés

A miszer miikodési elve azonos a fa felszini részeinek akusztikus
tomografos vizsgalataval. A hang terjedési sebessége jelentsen eltér
talajban és a
gyokérzetben. Ezt a
jelenséget kihasznalva G
megtal élhat] uk, idémérs eszkoz
feltérképezhetjiik a Jelads Jelvevs
vastagabb, f6bb
gyokerek helyzetét. A fa e
torzsére, a talajhoz /\ \_ .fio;e'r T f
kozel felhelyeziink egy T
jelad6 tiiskét. Ezt Az akusztikus gyokérvizsgalat miiszereinek elrendezése

DIVOS (2009) alapjén

kalapaccsal ~— megiitve
hang indul el a faban, a gyokerekben. A hang megérkezését detektaljuk egy
vevével, mely egy 40 cm-es fém ,tiiske”. Igy kb. 0,5 méteres mélységig
talalhatjuk meg a gyokereket. A jelad6boél inditott jel és a detektalas kozott
eltelt id6t mérjik. A fa torzsétdl adott, allanddé tavolsagban - mely
altalaban 0,5 m, 1 m és 1,5 m - 15 cm-enként lépkedve a detektorral
mériink. Ahol az id6
lecsokken, ott gyokér
jelenléte  valodszintsithetd.
Ezeket a helyeket
megjeloljik. A jelolt helyek,
irdnyok kirajzoljak a fa fébb
gyoOkereit. A gyokerek
megléte, szerkezete, helyzete

fontos a stabilitas
becsléséhez.
Az akusztikus GyoOkérzet feltérképezése akusztikus tomograffal
e 7 ” A keruleten talalhaté szamsor a mérési pontokat,
gyokérkeresés elénye, hogy a kbzépponto| kifelé tarté koncentrikus korok
. , . a hangsebességet mutatjak
gyakorlatilag csak a mérni DIVGS (2009) alapjan

kivant fa gyokereit taldlja
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meg, a talajban 1évé mas targyak a mérést minimadlisan befolyasoljak.
Hatranya, hogy csak szabad (nem burkolt feliileti) gyokérzonaban
hasznalhatd, a vizsgalat id6 igényes, valamint a berendezés Gsszetettsége
és ara is viszonylag magas.

3.8.2 Talajradar
A talajradart a foldalatti targyak megtaldlasara hasznaljak.
Specialis kialakitasu valtzata
alkalmas a gyokerek kiértékels,
, , L, K megjelenité egység
feltérképezésére is. A
modszer az  elektromos

hullamok  terjedésén  és
visszaver6désén alapszik.
Gyokerek felkutatasakor egy
harom egységbdl allo
elrendezést hasznalnak, a
kontrol egység egy
jelgeneratort és szamitégépes vezérlést tartalmaz, az add és vevo egységet
antenndk alkotjdk, a megjelenitést egy harmadik egység biztositja. A
talajradar jele a talajpan kup alakban terjed, és ha van olyan anyag a
talajban, amin visszaverédhet, akkor a kijelzén hiperbolikus jel jelenik
meg, mely id6 és amplitidé adatokat tartalmaz, igy a fold alatt 1év6 gyokér

7o

méretérél és mélységi helyzetérol is informaciot hordoz.

A talajradar miikédési elve 1

magas ’
gyokérsiirdsé

| \xm

gyOkérsdrdsé

3 2 4 0 1 2 3
hosszisdg (m)

gyokértaldlatok Osszesitése o X »
klonboz6 talajmélységekbsi gydkértaldlatok gyokértaldlatok vizudlis megjelenitése
(15,9-168,3 cm) algoritmusos megjelenitése 2 kiértékelés utdn

TRU™ gydkér radar-rendszer adatainak megjelenitési formai
Forrds: TREERADAR INC. (www. treeradar.com)
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A rendszer el6nye, hogy hozza nem férhetd helyen 1évé (burkolat
alatt talalhatd) gyokérzet vizsgalatat is lehet6vé teszi. Hatranya, hogy a
berendezés koltséges, a talaj nedvességi allapota befolyasolja a mérés
eredményét, valamint, hogy a varosi talajpan 1év6é egyéb targyak
(kdzmiivek, épitési tormelék) jelentdsen torzithat a kapott eredményen.

3.8.3 Statikus huzdvizsgalat (Pulling teszt)
A mérés soran egy acélsodronynyal szimuldljuk a szélterhelést,
mikozben mind a huzé
er6t, mind a torzs

d6lését mérjiik. Fontos,
hogy ez a mérés csak
szélcsendes idében
végezhetd el. A kotelet a
mért fan a korona
sulypontjahoz minél
kozelebb kell rogziteni,
a délésmérdnek pedig a
talajhOZ kell mlnél Huzévizsgalat - a miiszerek elrendezése
kozelebb  lennie. A

horgonyzasra masik fa vagy megfeleld tereptargy szolgal. A mérés soran a
kotéllel maximum 0,2°-os d6lésig htizzak a fat, folyamatosan mérve az erét
és a dolést. A doblés-er6 értékekre fiiggvény illeszthet6. Ebbdl
megbecsiilhetd a fa gyokerest6l torténd kiforduldsahoz sziikséges
forgatonyomaték. A mért adatokbdl, valamint a koronara hato szélterhelés
becslés felhasznalasaval a gyokér biztonsagi faktora kiszamolhaté. Az igy
kapott biztonsagi faktor jol jellemzi az adott talaj és szél koriilmények
kozott a fa kiforduldsanak esélyét.

er6mérc‘i

vonszolé

dblésméré

DIVOS (2009) alapjan
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0.14 ‘
25 5 | 012 — i
A fa kidblésének hatéra ] < ™ i ‘
hizévizsgélat hatéra ‘

1
o g |
05 0.02 . {
0,2 o |
0

o 5000 10000 15000 20000 25000 30000 ’ 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
Er6 (N) Er6 (N)

A fakidélés vizsgélatok diagramja Pulling teszt - vizsgdlati diagram

DIVOS (2009) alapjdn

Elénye, hogy megbizhatd, jelenleg az egyetlen, mindennapos
haszndalatban is alkalmazhaté mf{iszer. Hatranya, hogy a dinamikus
szélterhelést kevésbé veszi figyelembe, valamint az, hogy alkalmazasat a
rogiztési pont megléte és helyzete jelentGsen befolyasolja. Hatranya még,
hogy a szélkitettséggel (részben szélarnyékos koronaval) koriilményes
szamolni.

3.8.4 Dinamikus gydkérzet stabilitas vizsgalat (Dynamic Root
Evaluation - DRE)
,Uj fogalom a fa dinamikus viselkedésével kapcsolatban a KAOSZ!”

(DIVOS, 2016)

A dinamikus gyokérvizsgalat
hasonlit a huazoévizsgalatra, csak a
kotélerd helyett a széllokés sebességet
mérik - a terhelést a szélre bizzak. A
szél terhelése dinamikus jellegli a
széllokések miatt, ettd]l lesz a terhelés
dinamikus. Ahogy a huzoévizsgalatnal, itt
is mérik a fa tovének a d6lését, azonban

szélméré

a miszer két egymasra merdleges
elhelyezkedésli délésmérdt tartalmaz.
Mivel a gyakori szélsebesség Kicsi, ezért
a fa valasza, illetve délése is kicsi lesz,
ezért a dO6lésméréshez sziikséges e

délésmérck
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felbontas 0,001 fok! A dolésméré adatait masodpercenként tiz alkalommal,
a valds szélsebesség mérés adatait masodpercenkenként rogzitik. A
vizsgalt fa kornyezetében levé szélmérd adataival 6sszehasonlitva a mért
d6lés adatokkal lehetség nyilik arra, hogy a fa gyokérzetének stabilitasat
dinamikus viszonyok mellett megitélhessék. A mért délési goérbét
extrapolalva meghatarozhato a fa kiforditasahoz sziikséges er6.

&

[ 005 007

g
H
=
!

:

:

g

4 km/h

14 km/h

L LEERRT

28 km/h

A fa dblésének véltozdsa négy kilonb6z6 szélesebesség esetén
- dinamikus gyokérzetvizsgdlat sordn készitett diagramokon dbrdzolva -

Divés (2016) alapjan
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3.8.5 Ajanlas a miiszeres vizsgalattal kiegészitett teljes korii
favizsgalatok elvégzéséhez és dokumentilasahoz

A teljes kori favizsgalat tobb mddszerrel elvégezhetd, miiszerek
alkalmazasaval, vagy akar miszerek alkalmazédsa nélkiil is, azonban a
miszerek megfelel6, hatékony alkalmazasahoz elengedhetetlen az alapos
szemrevételezés. A fa hibainak, kockazati tényezdékre utalé elvaltozasainak
ismerete nélkil a miszert kis hatékonysaggal, akar félreértelmezhet6en
hasznalhatjuk. Mf{szeres vizsgalat esetén kiemelten fontos, hogy a
megfelel6 miiszert a kritikus probléma felderitésére hasznaljuk.

Az egyes favizsgaldsra hasznalt miiszerek részletesen leirjak az
adott modszer soran rogzitendd adattartalmat és sok esetben a miiszerre
jellemz6 vizsgalati adatlap formatumat is meghatarozzak. Azonban csak a
miszerek altal rogzitett és kiértékelt adatok 6nmagukban nem alkalmasak
favizsgalati jegyz6konyvnek, értékelhet6 favizsgalati jegyz6konyv,
szakvélemény csak a vizualis favizsgalat adataival egyiitt készithetd. felvett
adatok pontos rogzitése a kockazatértékelési szamitisok miatt
elengedhetetlen. A legtobb vizsgalati miiszer ma mar informatikai
programmal tdmogatott, ezek az adatok rogzitése utdn, azok értékelésével
egylitt kinyomtathatd, a miiszerre jellemz6 favizsgalati 6sszegzést adnak
eredményiil.

Ismétlésiil a teljeskor( favizsgalati médszerek:

—  Vizualis favizsgalat

—  Vizudlis és miiszeres favizsgalat

—  Vizudlis favizsgalat fastatikai elemzéssel

—  Vizualis és miiszeres favizsgalat

—  Vizudlis és miiszeres favizsgalat fastatikai elemzéssel

—  Vizudlis és miszeres favizsgalat gyokérzet statikai
elemzéssel

A fentiekbdl is lathatd, hogy a miiszeres vizsgalatok elvégzése és
dokumentdldsa az azt megel6z6 vizudlis vizsgalat elvégzésével és
dokumentalasaval kezddédik. A vizudlis vizsgalat dokumentalasat az
el6zbéekben ismertettiik.

A miiszeres favizsgilati jegyzO6konyv (szakvélemény) anyag és
modszer fejezetének tartalmaznia kell a vizsgalatok sordn hasznalt
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eszkozok és miszerek rovid ismertetését, miikodési elviiket és

diagnosztikai hasznossagukat. Tisztazni kell, hogy a felhasznalasukra

milyen okbol keriilt sor, illetve azt, hogy a vizsgalati eredménybdl milyen
kovetkeztetések vonhatdak le.

Nem célunk, hogy minden lehetséges, a favizsgdlatban hasznalt
miszer alkalmazisanak esetére kiilon-kiilon készitsiink dokumentacids
ajanlast, ez favizsgalat moédszereinek rohamos fejlédése miatt nem is
lehetséges. Néhany, Magyarorszagon elterjedt miiszeres favizsgalati
technol6gidk alkalmazdsanak dokumentaldsara tesziink javaslatot, ezek
alapjan egyéb miiszerek haszndlatdra alkalmazhaté adatlapok is
egyszeriien elkészithetek.

A miszeres vizsgalatok objektivek, azonos feltételek mellet
elvégzett vizsgalat azonos eredményt ad. Fontos, hogy a favizsgalati
jegyz6konyvek minden olyan adatot tartalmazzanak, amelyek lehetévé
teszik a vizsgalat megismétlését, ellendrzését!

3.8.5.1 Vizudlis és Fakopp 3D miiszerrel végzett favizsgadlat
dokumentdcidjanak javasolt adattartalma

A Fakopp 3D mfiszer a fa fold feletti részeinek vizsgalati eljarasanak
»svajci bicskaja”. Els6ként az egy rétegen elvégzett akusztikus tomografos
vizsgalat adattartalmara tesziink javaslatot. Az egyszer(ibb attekinthet6ség
érdekében adatlap tartalmazza a vizudlis favizsgalat sordn rogzitett
adatokat is.

A FAKOPP 3D AKUSZTIKUS TOMOGRAFFAL,
EGY RETEGEN VEGZETT FAVIZSGALAT ADATTARTALMA

A szemrevételezéses vizsgalat adataita
miiszerekkel végzett vizsgalatok
esetében is fel kell tiintetni!
A miiszeres vizsgalat magassaga torzs/sudar

A vizualis vizsgalat
adatai
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A vizsgdlat magassaga

esetében a talajszintt6l mérve, egyéb esetben

(végagakon) az dgalaptdl mérve
Az érzékel6k . , e e
A A miiszer dltal megadott lehet6ségekb6l valasztott

elhelyezkedése ST : i tia R

PO T vizsgdlati tipus: irregurilis, kor, ellipszis
(pozicié séma)
Az érzékelSk szdma A vizsgalat sordn haszndlt érzékel6k szama
A vizsgélati o o TS R

8 A miiszeres vizsgalat sordn mért torzsdtmérék
keresztmetszet b
2 SBEITR e centiméterben megadva
torzsatmérdi
A vizsgélati 2 s g g o

8 A miiszeres vizsgalat soran mért térzskeriilet
keresztmetszet

torzskeriilete

centiméterben megadva

Irreguralis vizsgélat
esetén az érzékel 6k
egymashoz viszonyitott
tavolsaga

Irregurdlis vizsgalat esetén az érzékel6k egymashoz
viszonyitott tdvolsdga centiméterben megadva

A miiszeres vizsgélat

goanyy
ér

A vizsgdlati tomogram révid értékelése, a

kovet] ések tomor 6 glaldsa

A vizsgélati tomogram
képe

A miszerrel végzett vizsgélat eredményét alkoto
tomogram képét a vizsgalati lapba be kell illeszteni
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Mnyar Faipoléh Eyoniiete
A
FAVIZSOALAT VIZUAUIS ES MOSZERES FAVIZSGALAT
ADATLAP TARTALOM

Fadiagnosztikal adatlap és kezelési javaslat

Megrendeld: Nagyvaros Onkormanyzata
Helység:
Teriifet: ‘Szallodasor 4 (HRSZ 1234)
Fa kodja: 52504001
Fata (latin) Platanus x hispanica
Fataj (magyar) Kozbnséges piatin
Fa magassig: 0 m
Térzs magassig: 4 m
Térzs atmérs 1 m-en: 150 am
Térzskerillet 1 m-en: 471 om
Korona dtméro: 2% m
Vizsgaiat idejo: 2017. mrcius 14.

Diagnozis:
A gyOKérzet &5 gyOkemyak alapota |
Radd EU-s favizsgalati ériekszam]_2

A JeloniGsen

Keavezdtien temdholyen

Agyokérzet sértit

A . korhadt

A &) Ganoderma sp. termitestek Lithatoak.
Atorzs ta
Radb EU-S favizsgaiall enékszam] 2
tors ersa kirosodiaa
(t0bb nagy feidet seb, mély bekornadasak)

A t6rzs hajlott, korhadt, odvas, feliletén gombakartétel, termtest talihato.

élyen bekorhadt, odvasodatt ahe Jithatoak
‘A Koronaalap és korona allapota

Rac) EU-s favizsgaial enekszam] 2

s koronakirosodds (0% felet)
A koronaalap sérit, korhadt, odvas.
A forz habitusi. Az s vizdy elagazis, egy
3, dgesonk,
Maszeres vizsgalat
‘Ritog magassdgs: 500 cm Erzékeioh szima: 8
A 1a ogészségi allapota 65 Slotkepessege Atmér t: 110 em Amés 2152 _cm

rtékszam.

A fa egy évtizeden belll lecserélendd

A Ta statikal alapota. ‘

Wértéke: __ Jelentos menexu

‘A fa Kockazatelemzeését befolyasolb tényezok: ‘A miiszeres vizsglat értékelése
Fa elhelyezkedese | Szoliter SFETIRS . joddst,
A fa koryezete [ Enékszam] 3 " o8 Lot senssdegs
A fa komyezetében néhany (1-2) épitett lem van. eivéitorsst, nagymérti horhsdt Gregot jolez.
A fa 6l6helyének minosége | Edékszam[ 3

A fa éiGhelyi adottségai még megfeleldek Kezelési javasiat:
[Kemyezeti veszéyeztotettség Eriékszam| 1 | | KORONA KURTITASA 20 %-al, SEB, ODU- ES UREGKEZELES,
I A Ta a Kormyezotire ogyreimd voszélyt jelon | | APOLOMETSZES, STATIKAI HELYREALLITAS, VAZAGAK

ROGZITESE, FAHELY ATALAKITASA, EPIFITON NGVENYEK
andounica
[ Mogjogyz! A Ta folyamatos meghigyelést igényelr
Kbvetkozs favizsgdlatjavasoltideje: 1 év
Folvétolozs: Vizsgdi6 Béla
tavasgi
Sorszim 4 Ketetszim: 1 Oidaiszam: 1

Vizudlis és Fakopp 3D miiszerrel egy rétegen végzett
favizsgdlat jegyzékényvének javasolt adatlapja az ditmutaté
4. sz. melléklete
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3.8.5.2 Ajdnlds a Vizudlis és Fakopp 3D miiszerrel, t6bb

rétegen

végzett favizsgdlat

javasolt adattartalmdra

dokumentdc

idjanak

Az egy fan, tobb rétegen, akusztikus tomograffal végzett miiszeres
vizsgalat adattartalma rétegenként lényegében azonos az egy rétegen
végezett favizsgalat adattartalmaval. Az eltérés mindossze az, hogy a
dokumentumnak tartalmaznia kell, hogy az adott fan Gsszesen mennyi
favizsgalatot, és hol végeztiink. Az adatokat leiréan részletezhetjiik, vagy
egy, a farol készitett fényképen abrazolhatjuk. Fontos, hogy a fan készitett
minden réteg vizsgalatan kiilon-kiilon is elemezziik az egy rétegen végzett
vizsgalat adattartalmanak megfelelGen.

A FAKOPP 3D AKUSZTIKUS TOMOGRAFFAL,
TOBB RETEGEN VEGZETT FAVIZSGALAT ADATTARTALMA

A vizudlis vizsgalat
adatai

A szemrevételezéses vizsgalat adatait a
miiszerekkel végzett vizsgalatok
esetében is fel kell tiintetni!

A fan végzett vizsgalatok
szama

A fén végzett vizsgdlatok szdma adatként lefrva vagy
vizudlisan (képen) dbrazolva.

Erdemes szem el6tt tartani, hogy a vizudlis
megjelenités a legtobb esetben kozérthetdbb minta
szoveges meghatdrozas

A vizsgilat magassiga

A miiszeres vizsgalat magassaga torzs/sudar
esetében a talajszintt6l mérve, egyéb esetben
(vagdgakon) az agalaptél mérve

Az érzékel6k
elhelyezkedése
(pozicié séma)

A miiszer altal megadott lehetdségekb6l vlasztott
vizsgélati tipus: irregurdlis, kér, ellipszis

Az érzékel6k szima

A vizsgélat sordn hasznalt érzékel6k szdma

A vizsgalati
keresztmetszet
torzsatmérdsi

A miiszeres vizsgalat soran mért térzsatmérdk
centiméterben megadva

A vizsgélati
keresztmetszet
torzskeriilete

adattartalmaval

A miiszeres vizsgalat soran mért térzskeriilet
centiméterben megadva

Irreguralis vizsgalat
esetén az érzékelok
egymadshoz viszonyitott

Irregurdlis vizsgélat esetén az érzékeldk egymashoz
viszonyftott tdvolsiga centiméterben megadva

tavolsiga

21

es

ér

A vizsgélati tomogram révid értékelése, a
kovetkeztetések tomor dsszefoglalasa

Az adattartalom azonos az egy rétegen torténd vizsgalat

A vizsgélati tomogram
képe

A miiszerrel végzett vizsgalat eredményét alkoté
tomogram képét a vizsgalati lapba be kell illeszteni

A vizsgélat 6sszegzése

A vizsgdlat 6sszegzése lehet

- lefré (pl.: a vizsgalat alapjan a térzsben taldlhaté
odu kitejedése 150 cm magassagt6l 270 cm
magassagig terjed)

- vizudlis (egy képen dbrazoljuk az odu kiterjedését)
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Emw Faspoldk Eqyestiete VIZUALIS ES MOSZERES FAVIZSGALAT

Fadiagnosztikai adatlap és kezelési javaslat

Megrendels: Nagyvaros Onkorméanyzata
Helység: Nagyvaros
Terilf Szallodasor 4 (HRSZ 1234)
Fa kédja: 7504001
Faaj (latin) Platanus x hispanica
Fafaj (magyar) Kozonséges platan
Fa magassag: 30 m
Térzs magassag: 4 m
Torzs atmérd 1 m-en: 150 cm
Torzskeriilet 1 m-en: 471 cm
Korona atméro: 28 m
Vizsgalat idefe: 2017. marcius 14.

ok Gthatd erd: és, jelentSsen
kedvezitlen termihelyen.

A gydkérzet sériitt.
A gyokémyak sériiit, korhadt. Gombakartétel, termétest Isthato.
A gyokémyakban Ganoderma sp. termdtestek lithatdak
e

A torzs all
Radd EU-s értékszam:| 2

Atorzs erds Kirosodésa
(t6bb nagy feldletd seb, mély bekorhadasok).

Atrzs hajlot, korhadt, odvas, feliletén gombakartétel, termdtest taléihato.

Mélyen bekorhadt, odvasodott Aghelysebek lthatdak

Radd EU-s favizs(
Ers koronakdrosodis (50% felett)

A koronaalap sérift, korhadt, odvas.

A habitusi. Az & villas vizag elagazas, egy
Pontbd! kitord 1obb vazag, sérilt vazag, korhadt vazag, odvas vazag, szaraz
49, gcsonk, gombakartétel, termtest talinatd.

A fa egészségi dllapota és életképessége
Ertékszam:| 2

Afa egy éviizeden belll lecserélendé

I ATa statlal Aapors
Kitérés a fiiggolegestol
Kitérés iranya: Mértéke: Jelentds mértexd
| Stilypont eltolédas
| Stilyponteltoiédas mértéke: 2 m
A fa kockazatelemzését befolyasolo tényezok:
Fa elhelyezkedése [ Szoiter
A fa kéryezete | Ertékszam:| 3
Afa komyozetében néhany (1-2) épitett elem van.
A fa élohelyénck minésége [ Eneszam] 3
A fa élGhelyi adottsagai még megfelelGek z
[Kermyezeti veszé é [ Erékszam] 1 'KORONA KURTITASA 20 %-al, SEB, ODU- ES UREGKEZELES,
I A a a komyozeére egyérieimi veszé APOLO METSZES, STATIKAI HELYREALLITAS, VAZAGAK
ROGZITESE, FAHELY ATALAKITASA, EPIFITON NOVENYEK
ELTAVOLITASA
amalos megngyelest genyel’

Kdvetkezé favizsgalat javasolt ideje: 1 év

Sorszém: 1 Kotetszim: 1 Oidaiszam: 1
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Megar Palpotth Sayoums VIZUALIS ES MUSZERES FAVIZSGALAT
FAVIZSGALATI TOBB RETEGEN
ADATLAP TARTALOM
Miiszeres vizsgalat t5bb rétegen
1. réteg
— —
Réteg magassaga: 30 cm 135 cm
Erzékelok szama: 616 181 cm
Pozici6 sém: Térzskerilfet: 520 cm
L - 2

A reteg muszeres vizsgalatanak értékelese

A vizsgélt magassagban a tomogram a metszet 20 %-ara kiterjed6, aszimmetrikus, a palastot érints belsé
szerkezeti elvéltozast jelez.

2. réteg

A vizsgélt a kis a 10 %-at alig
belsé
Felvételezs: Vizsgalo Béla
favizagéld
Sorszém: 1 Kotetszam: 0 Oldalszam: 2
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VIZUALIS ES MOSZERES FAVIZSGALAT

FAVIZSGALATI
ADATLAP TARTALOM
Muszeres vizsgalat és statikai elemzés

3. réteg
— = =
Réteg magassaga: 500 cm 124 cm
Erzékelok szama: 8 164 cm
Pozicio séma: Elipszis 445 cm

SR 2Rl

A vizsgalt

A reteg muszeres vizsgalatanak értékelese

30 %-at

nagy

belsé

korhadt lireget jelez.

4.réteg

==
Réteg magassaga:
Erzékelok szama:
Pozicié séma:

A vizsgalt a nagy a,a 60 %-at 6
belsé gy korhadit lireget jelez.
Felvételez6: Vizsgalé Béla
favizsgal
Sorszém: Katetszam: 0 Oidalszam: 3

TOBB RETEGEN
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acge SshpclicEiresmns VIZUALIS ES MOSZERES FAVIZSGALAT
FAVIZSGALATI TOBB RETEGEN
ADATLAP TARTALOM
Miszeres vizsgalat és statikai elemzés
6. réteg
e —
Réteg magassaga: 700 em
Erzékelok szima: 8
Pazicit séma: Elipszis
SECREREES
Il
P T et e
tanak értékelése
A vizsgélt a nagy a 67 %-é&t érinté nagységu,
belss korhadt lireget jelez.
A fa vizsgalt belsé szerkezetének 3 dimenziés képe
s ! v 'y Sl g
Felvételoz6: Vizsgalé Béia
favesgalo
Sorszim 1 Ketetszim: 1 Odalszam: 4

Vizudlis és Fakopp 3D miiszerrel, tobb rétegen végzett favizsgdlat
dokumentdciéjdnak javasolt adattartalmdt dbrdzolé minta adatlap
az itmutato 5. sz. melléklete
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EGYESULETE

3.8.5.3 Vizudlis és Fakopp 3D miiszerrel végzett favizsgdlat,

valamint

statikai elemzés

jegyzdkényv

dokumentdcidéjanak javasolt adattartalma

A FAKOPP 3D AKUSZTIKUS TOMOGRAFFAL,
EGY RETEGEN VEGZETT FAVIZSGALAT ES
STATIKAI ELEMZES ADATTARTALMA

8y
tavolsiga

A miiszeres vizsgélat

Leld
ér

A vizsgalati tomogram révid értékelése, a
témor

kovet

= A A szemrevételezéses vizsgal dataita
A vizudlis vizsgélat T 3 N
e ekkel végzett vizsg
esetében is fel kell tiintetni!
A miiszeres wzsgalat magassaga torzs/sudar
s Avizsga a ében a intt6l mérve, egyéb esetben
% (véagégakon) az dgalapt6l mérve
3 e erzekelolf A miiszer dltal megad b6l va t
2 elhelyezkedése
3 (pozici6 séma) vizsgdlati tipus: irregurdlis, kér, elhpsms
§ Az érzékel6k szama A vizsgélat sordn haszndlt érzékel6k szdma
:%: E :vnzs;gté:t: . A miiszeres vizsgdlat sordn mért térzsatmérék
§ =1 t::zessétm:rts')ize centiméterben megadva
3% lavi :
8 S :vnzsg[élat: " A miiszeres vizsgdlat sordn mért térzskeriilet
S s t::zesslfel:ﬂelestze centiméterben megadva
Sy
S © [Irreguralis vizsgalat
s esetén az érzékel 6k Irreguréhs vizsgdlat eseten az érzékel6k egymashoz
] hoz viszony t tévolsdga ¢ éterben megad
g
g
8
S
bl
<
N
<

A vizsgalati tomogram

A miiszerrel végzett vizsgalat eredményét alkoté

képe

tomogram képét a vizsgalati lapba be kell i

Lombkorona feliilet:

Alombkorona felillete m*-ben megadva. Ezta
megfeleld adatok megadasa utan a program grafikai
elemz6 feliiletén a koronat kérberajzolva
megkapjuk, vagy magunk is kiszimolhatjuk

Korhadt teriilet
nagysdga:

A statikai elemzés soran a program pontosan

Délés szoge:

Magunk is meghatdrozhatjuk, azonban a program
grafikai elemz6 feliiletén berajzolva pontosan
megkapjuk

D4§lés irdnya:

A d6lés irdnydt a programba az érzékelk irdnydban
kell megadnunk. Ha a gy4rt6 ajanlott médon, mindig
az északi oldalon helyeszkedik el az 1. sz. érzékel6, a
vizsgdlathoz haszndlt érzékel6k szama alapjan

kés6bb is pontosan visszakdvethetd édtaly szerint is.

Szél sebesség:

Magyarorszagon az elfogadott érték: 33 m/s, azaz
~120 km/h. A program alapbeallitisa is ez az érték.

Szél terhelés:

Az elemzés soran megadott adatok alapjan a

program kiszamitja a mérési pontra haté

szel(erhe]est Az adat kiemelése a dontéshozatal
miatt lehet kiilonésen értékes

Statikai elemzés dbrija

A miszerrel végzett statikai vizsgdlat eredményér
alkoté képet a vizsgélati lapba be kell i

Az elemzés sordn megadott adatok alapjdn a

Statikai elemzés program kiszdmitja a mérési pontra hat6
értékelése erbhatdsokat, a val6szin( térésiranyt. A kapott

eredmény rovid értelemzését ajanlott megadni.
Bi gi faktor Az elemzés orédn kapott bi: gi faktor értéke
Rodkiaat brthlalis Az elemzés sordn kapott blztcfnségl faktor szdveges

értékelése (a program megadja)

A fa mérési pontjan mérhet6 kockdzatok elemzése és
Kockazat elemzés i

akévet tdmor

A kockézatelemzés eljdrasanak éltalénos lefrdsita
Kocka 1 ! y anyag és médszer fejezetében kell
eljdrasanak lefrdsa megadni, ha ot ezt nem tettitk meg, itt feltétlentil

pétolni kell.
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Magyar Faapolok Egyesiilete

AJANLgTT VIZUALIS ES
FAVIZSGALATI FAKOPP 3D MUSZERES FAVIZSGALAT.
ADATLAP TARTALOM 2

STATIKAI ELEMZES

Fadlagnosztikal adatlap és kezelési javaslat

Nagyvaros Onkorményzata

Nagyvaros
Szallodasor 4 (HRSZ 1234)
Fa kodja: SZS04001
Fafaj (fatin) Platanus  hispanica
Fafaj (magyar) Kozonséges platan
Fa magassag: 30 m
Térzs magassag: 4 m
Térzs atmérs 1 m-en: 150 cm
Térzskeriilet 1 m-en: 471 cm
Korona dtmérs: 28 m
Vizsgalat ideje: 2017. marcius 14
Diagnézis:
A érzet és ryak allapota
Rado EU-s lm;élﬂ értékszam:| 2
é Jelentisen
A gyokérzet sérit.

A gyokérmyak séralt, korhadt. Gombakartétel, termdtest IAthato

A gySkémyakban Ganoderma sp. termdtestek lithatdak.

A t61zs dllapota
Rado EU-s favizsgalati értékszam | 2

Atorzs ecs Kirosodésa
(160 nagy feldlet seb, mély bekorhaddsok).
At6rzs hajlot, korhadt, odvas, felletén gombakirtétel, termétest talalhato.

Mélyen bekorhadt, odvasodolt dghelysebek Iathatbak

Rado EU-s 'aleEﬂh értékszam.

Erdis koranakirosodds (50% felett)
A koronaatap sérit, korhad, odvas.

A Korona csonkolt, torz habitusi. Az dgrendszerben vils vazag eldgazs, egy|

pontbé kit6rd 5bb vazag, sérlt vazag, korhadt vazag, odvas vazag, szaraz g,
agesonk, gombakartétel, termGlest talalhatd.

A Korona vézagain tobb taplé termdtest Iathato.

ATa egeszseqt allapota 65 Gletkepessege
Ertékszam:| 2

Afa ogy évtizeden belil lecserélends

Afa stal 13
Kitéres a fiiggolegestol
Kitérés iranya: Mértéke: __Jolentos meriéka

Salypont eltolédas

nteltolédas mértéke: 2m

A Ta kockazatelemzését befolyasolo tényezok:
Fa elhelyezkedése I Szoliter
A fa kb Erté 1R
A fa kornyezetében néhany (1-2) épitett elem van.
A fa élshelyének minGsége | Erékszam| 3
ATa élohelyi adolisagal még megteieioek Kezelési Javasiat:
[Kormyezeti veszélyertototiség I rtekszam] 1 KORONA KURTITASA 20 %-al, SEB, ODU- ES UREGKEZELES,
a a komyezetére egyérteimi veszélytjelent APOLO METSZES, STATIKAI HELYREALLITAS, VAZAGAK
FAHELY ATALAKITASA, EPIFITON NOVENYEK
Kockazat aran) arthatosagi mutato: 24,67% ELTAVOLITASA
[ Megjegyzés: A fa folyamatos meghgyelést igényell
Kévetkezé favizsgalat javasolt ideje: 1 év
Felvételez: Vizsgéld Béla
Sorsziim: Ketetszim 1 Oldalszam: 1
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Magyar Faspoiok Egyesdiste
z AJANL(A)TY VIZUALIS ES
i FAVIZSGALATI FAKOPP 30 MOSZERES FAVIZSOALAT,
i ADATLAP TARTALOM STATIKAI ELEMZES
Miiszeres vizsgalat és statikai elemzés egy rétegen
—
Rateg magassaoa: 500 cin Rormadt tarut nagysage: 1
Erzékelik szima: 8 Lombhorons feliset: 396 m*
Pozici6 séma: Elnpszts Doles szoge: 1z
Atmés 1 10 em Dods ikya: 7 dezinets
Atméet 2 152 em pep— 33 mé
Torzshertlet 438 cm Sabt evhois 61689 N
e

A program szamitisai alapian a mérési ponton a trésveszély az
északkeletiiranyba a indbb

ikal
A vt mogassghon  amogran gy it aorszmosz| | BIZTONSAGI FAKTOR: [ 101 %
¥ e el s K e e MERSEKELT KOCKAZAT

A fa statikal FAKOPP 3D

A vizsgalat sorén a fakoronaleliletére hatd legnagyobb széinyomas (Budapesten 120km/h), a fa elhaylésa (ddiése), és @ vizsgalat mérés
eredménye elapjén lehetoség van a statikai elemzésre. A megadot adatok alapjan a program meghatérozza a mérési magassagra hatd
nyirderdt. a rélegok metszetoinek belsd elvaltozasai (korhadésok. Gregek) alapidn a torésveszély mértékét szézalékban és a leggyengébd
(témadasi) pont iranyat

Kockazati értékek:

EXTREM KOCKAZAT 101%~160%h615n ™
[1Gositolen |

7% - 50 % kozott

(57 % - 100 % kozott

A

Afaa vizsgalati ré teht alapjén 33 mis-os s2él esetén a toréshatirt
éppen nem i ol meszamnaw Mnammmumwawnn 150%-05 biztonsagossdgra. SMaldnos
szakmai allaspont alapjan
A vizsgalat fa esetében a kitikus fa ¥ 20%-0s

A koronafelulet csokkentése elengedhetetien, mivel a fa torési iranya a siriin latogatott objektum iranyavival megegyezik!

Folvételezo: Vizsgélé Béla
favasgils

Sorszém 1 Kotetszim: 1 Oldaiszém: 2

Vizudlis és Fakopp 3D miiszerrel végzett favizsgdlat, valamint
statikai elemzés dokumentdciéjanak javasolt adattartalmadt
dbrdzolé minta adatlap az vitmutaté 6. sz. melléklete

185



186

VIZUALIS ES MUSZERES FAVIZSGALATI
UTMUTATO

3.8.5.4 Vizuadlis és Fakopp 3D miiszerrel, tobb rétegen végzett

favizsgdlat, valamint statikai elemzés

jegyzékényvének javasolt adattartalma

A FAKOPP 3D AKUSZTIKUS TOMOGRAFFAL,
TOBB RETEGEN VEGZETT FAVIZSGALAT ES

STATIKAI ELEMZES ADATTARTALMA

A vizualis vizsgalat
adatai

A szemrevételezéses vizsgalat adataita
miiszerekkel végzett vizsgalatok
esetében is fel kell tiintetni!

A fan végzett vizsgilatok
szama

A fan végzett vizsgilatok szdma adatként leirva vagy
vizudlisan (képen) dbrazolva.

Erdemes szem el§tt tartani, hogy a vizudlis
megjelenités a legtobb esetben kozérthet6bb mint a
szoveges meghatdrozas

2M azonos az eqy rétegen torténd vizsgalat adattartalmaval

A vizsgdlat magassaga

A miiszeres vizsgalat magassaga torzs/sudédr
esetében a talajszintt6l mérve, egyéb esetben
(vagdgakon) az dgalaptdél mérve

Az érzékelk

A miiszer dltal megadott lehetéségekbdl valasztott

elhelyezkedése T A B A
e T vizsgélati tipus: irreguralis, kor, ellipszis
(pozici6 séma)
Az érzékeldk A vizsgélat sordn hasznélt érzékel6k szdma
A vizsgélati i = N S (W~
8 A miiszeres vizsgalat soran mért térzsitmérsk
keresztmetszet &
= SRR centiméterben megadva
torzsatmérdi
A vizsgélati = = 5 TR =
8 A miiszeres vizsgalat soran mért térzskertilet
keresztmetszet Zo
= n centiméterben megadva
torzskeriilete

Irregurilis vizsgalat
esetén az érzékel 6k
egymishoz viszonyitott

Irregurdlis vizsgalat esetén az érzékel6k egymashoz
viszonyitott tdvolsdga centiméterben megadva

tivolsiga

A miiszeres vizsgalat A vizsgalati tomogram rovid értékelése, a
értékelése kovetkeztetések tomor §sszefoglaldsa

A vizsgdlati tomogram  |A miiszerrel végzett vizsgilat eredményét alkoté
képe tomogram képét a vizsgélati lapba be kell illeszteni

Lombkorona feliilet:

Alombkorona feliilete m*-ben megadva. Ezta
megfelel6 adatok megaddsa utdn a program grafikai
elemz6 feliiletén a koronat kérberajzolva
megkapjuk, vagy magunk is kiszdmolhatjuk

Korhadt teriilet
nagysaga:

A statikai elemzés soran a program pontosan
kiszamolja

Délés szoge:

Magunk is meghatarozhatjuk, azonban a program
grafikai elemz6 feliiletén berajzolva pontosan
megkapjuk

Délés irdnya:

A d6lés iranyat a programba az érzékel6k irdnydban
kell megadnunk. Ha a gyarté ajanlott médon, mindig
az északi oldalon helyeszkedik el az 1. sz. érzékel6, a
vizsgalathoz hasznalt érzékel6k szama alapjan

kés6bb is pontosan visszakévethet6 édtly szerint is.




MAGYAR

FAAPOLOK
EGYESULETE

Az adattartalon

Magyarorszagon az elfogadott érték: 33 m/s, azaz

Sadlaphieses ~120 km/h. A program alapbeéllitisa is ez az érték.
Az elemzés sordn megadott adatok alapjan a
Szl terhclss: program kiszdmftja a mérési pontra haté

szélterhelést. Az adat kiemelése a déntéshozatal
el6készitése miatt lehet kiilonosen értékes

Statikai elemzés dbrdja

A miiszerrel végzett statikai vizsgalat eredményét
alkoté képet a vizsgélati lapba be kell illeszteni

Statikai elemzés

Az elemzés sordn megadott adatok alapjdn a
program kiszamftja a mérési pontra hat6é

értékelése er@hatisokat, a valészinii térésiranyt. A kapott
eredmény révid értelemzését ajdnlott megadni.
Biztons4gi faktor Az elemzés oradn kapott biztonségi faktor értéke

Kockazat értékelés

Az elemzés sordn kapott biztonségi faktor széveges
értékelése (a program megadja)

Kockazat elemzés

A fa mérési pontjain mérhetd kockazatok elemzése
és a kovetkeztetések tomor 6sszefoglaldsa

Kockézat elemzés
eljardsanak lefrasa

A kockazatelemzés eljarasanak altalanos lefrdsit a
szakvélemény anyag és modszer fejezetében kell
megadni, ha ot ezt nem tettiik meg, itt feltétlentil
pétolni kell.

A vizsgilat 6sszegzése

A vizsgilat 6sszegzése lehet

- leiré (pl.: a vizsgalat alapjan a térzsben talalhaté
odu kitejedése 150 cm magassagtol 270 cm
magassagig terjed)

- vizudlis (egy képen abrazoljuk az odi kiterjedését)

Osszehasonlitds

NEM KOTELEZO, DE AJANLOTT!

A program grafikai elemzd szolgaltatisat
kihasznélva lehet6vé vélik, hogy amennyiben
koronafeliilet csokkentéssel jaré dpolasi munkit
javasolunk, a vizsgalat idejében tapasztalt dllapotot
és az el6irt dpoldsi munkak elvégzése utani dllapotot
Ossze tudjuk hasonlitani. Eredményként latvanyos,
kozérthet6 adatokat és jol felhasznalhat6 grafikat
kapunk.
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Magyar Fadpolok Egyesdiete VIZUALIS ES
o ,\A‘,Jé\gégxn FAKOPP 3D MUSZERES FAVIZSGALAT, STATIKAI ELEMZES
ADATLAP TARTALOM TOBBRETECEN

Fadiagnosztikai adatlap és kezelési javasiat

Megrendels: Nagyviros Onkormanyzata

Nagyvaros
Szallodasor 4 (HRSZ 1234)
SZS04001

Piatanus  hispanica
Fataj (magyar) Kazonséges platan
Fa magasség: 3 m
Térzs magassag: 4 m
Torzs 4tmérs 1 m-en: 150 em
Térzskeriilet 1 m-en: a1 om
Korona atméro: 28 m
Vizsgalat ideje: 2017. mércius 14.
Diagnézis:
(@rzet 65 gyol fapota
Radb EU-5 favizsgdlali &rtekszam.| 2
2 sithatd erds és, elentdsen
Kedvezbiten termdhelyen.
Agyokérzet sérult

Agyokémyak sérilt, komadt. Gombakartétel, term3test Ethatd

A i‘bkémﬁb-an Ganoderma SE termtestek lithatdak.
A torzs allapota
Rado EU-s favizsgalati énéxszam:| 2

A torzs erds kirosoddsa
(t66b nagy feldfetd seb, mély bekorhadésok).

Atdrzs hajlott, korhad, odvas, fefiletén gombakariéte!, termtest taldinato.
Mélyen bekorhadt, odvasodott ghelysebek léthatéak
e
A Koronaalap s korona allapota
Rado EU-s favizsgalati éntékszam:| 2

Erds koronakdrosodds (30% felett)

Akoronaalap séruit, korhadt, odvas.

A torz habitusi. Az vilas vizag eldgazas. egy
ponthdl Kitord 160 vazag, sérilt vizag, korhadt vazag, odvas vazag, szaraz
4g, agesonk, gombakirtétel, termdtest talalhato.

A korona vizagain 10bb tapid termatest Athatd.

A
Ertekszam:

A fa egy évtizeden belll lecserélendd

Fa elhelyezkedése |
Grnyezete
A fa Kornyezelében néhany (1-2) épitett elem van.
(A fa éi6helyének minbsége 1 Enékszam| 3
A'a élGhelyi adottsigal még megteleldek Kezelési javasiat:
él é Entékszam:| 1 KORONA ITASA 20 %-al, SEB, ODU- ES UREGKEZELES,
AT a kornyezelére egyérieimi veszélytjelent APOLO METSZES, STATIKAI HELYREALLITAS, VAZAGAK
ROGZITESE, FAHELY ATALAKITASA, EPIFITON NOVENYEK
ELTAVOLITASA
[ Meglegyzés: AT lyamalos egigycks ginyer
Kévetkezé favizsgdlat javasolt ideje: 1 év
Felvételezo: Vizsgalo Béla
favizsgdld
Sorszim: Katotszim: 1 Oidalszam: a
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Magyar Faapolok Egyesiloto VIZUALIS ES
Y :\;‘ég&gxﬂ FAKOPP 3D MUSZERES FAVIZSGALAT, STATIKAI ELEMZES
ADATLAP TARTALOM TOBB RETEGEN
és statikai eler tobb rétegen
1. réteg
Réteg i 30 cm Korhadt terdiet nagységa: 20 %
Erzékeldk szama: 8 Lombkorons feliet: 396 m*
Pozicié séma: Ellipszis Dlés szoge: 12
Atmé) 135 cm Délés Irénya: 7 drzékels
Atméré 2: 181 cm Sz61 sebesség: 33 mis
Torzskerilet. 520 cm Szé! terheiés: 61689 N

E e e =
A réteg statikai efemzésének értékelése

BIZTONSAGI FAKTOR: 240 %

A réteg miszeres vizsgalatanak értékelése

A vizsgait magassagban a tomogram a metszet 20 %-ara kiterjedd,
. s, a peldstot it beisS § eivaltozast jelez.

720 cm Korhadt terdiet nagységo: 12 %

8 Lombkorona feldlet: 396 m*
Ellipszis Dlés szoge: 2

123 cm Dolés irdnya: 7 érzékold

158 cm 826l sebesség: 33 s

466 cm 5261 terhelés: 51689 N

A réteg miiszeres vizsgalaténak értékelése

| vizsgait magassagban a tomogram Kis kiterjedési, a keresztmetszet 10 BIZTONSAGI FAKTOR:

szerkezet! elvaltozast jelez.

Vizsgalé Béla
favizsgdlo

Sorszim: 1 Ketetszim: 1 Oldaiszém: 2
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A réteg miiszeres vizsgalatanak értékelése

Magyar Fadpolok EgyesGiete VIZUALIS ES
i A‘Jéé‘é?ﬂn FAKOPP 3D MUSZERES FAVIZSGALAT, STATIKAI ELEMZES
ADATLAP TARTALOM ECRBRETEOEN
Maszeres vizsgalat és statikai elemzés tobb rétegen
3. réteg
==
Réteg magassaga: 500 cm Korhad terdfet nagysdga: 32 %
Erzékelok szama: 8 Lombkorona feliet: 396 m*
Pozicié séma: Ellipszis Dalés szoge: 120
Atmérs 1. 124 cm Délés irdnya: 7 érzéhels
Atmérs 2: 164 cm Szét sepesség: 33 ms
Torzskerlet 445 cm Szél ternelés: 61689 N
D i 5 5 £ ot
> B )
|

Avizsgalt & a tomogram nagy

30 %-at

nagysagt
szerkezeti elvaltozast, korhadt Ureget jelez.

4.réteg
e

Réteg magassiga: 600 cm Korhadt terutet nagységa: 61 %
Erzékelok szama: 8 Lombkorona felilet: 396 m?
Pozicié séma: Elipszis Dolés szage: 12
Atmérs 1 110 em DGlés irdnya: 7 érzékels
Atmérs 2: 152 cm Széi sebesség: 33 mis
Torzskerilet: 438 cm Szét terhelés: 61689 N
SRS S L

P ¥ 4Pt 23 s ¥ w83y

A réteg miszeres vizsgalatanak értékelése

A réteg statikai elemzésének értékelése

Avizsgat atomogram nagy 6.a BIZTONSAGI FAKTOR: | 101 %
60 %-4t 490, 5
szerkeze elvaltozast, nagyméreti komat reget jelez. MERSEKELT KOCKAZAT
Vizegald Béla
favizsgdio
Sorszim: Kotetszdm: 1 Oldalszam: 3
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FAVIZSGALATI
ADATLAP TARTALOM

Miszeres vizsgalat és statikai elemzés tobb rétegen

) VIZUALIS ES
FAKOPP 3D MUSZERES FAVIZSGALAT, STATIKAI ELEMZES
TOBB RETEGEN

6. réteg
— = —
Réteg magassaga: 700 cm Korhadt terifet nagysége: 57 %
Erzékelbk szama: 8 Lombkorona felifet: 39 m*
Pozicio séma: Eflipszis Dlés szoge: 120
Atmérs 1. 106 cm Délés irdnys: 7 érzékels
Atmérs 2. 135 cm 5281 sebesség: 33 ms
Torzskerifet: 396 cm Szd terhelés: 61689 N

A réteg muszeres vizsgalatanak értékelése

Awvizsgalt a tomogram nagy

Vizsgalé Béla
favizagald

Katetszém:

Oldalszam: 4
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i Magyar Faspolok Eqyesieto VIZUALIS ES
ia : :wig‘éggﬂ FAKOPP 3D MUSZERES FAVIZSGALAT, STATIKAI ELEMZES
i ADATLAP TARTALOM TOBS RETEGEN
Afa tékelése FAKOPP 3D prog!
A rﬁzl:es Statikal vizsgalaton alapulé KocKaZatertekeles r6vid ismertetése

A vizsgalat sordn a hatd é 120km/), a fa ehajidsa (doise), és a vizsgalat mérésil

leredménye alapjan lenewseg van a statkal elemzésre. A megadoit adatok alapién a frogram megnafamzza amérési magassagra hato nyiroerdt,

|a rétegex Uregek) alapfan a ket ésa (témadasi) pont|

ranyat

EXTREM KOCKAZAT I

150%'0)&"

A jelenlegi allapot

A kockazatos réteg
Szama: 5.
&
Magasséga 700 cm

Biztonsagi faktor

A beavatkozast kovet6, varhato allapot

A kockazatos réteg

e = Széma: 5.

5 Magassiga 700 cm
Biztonsagi faktor

3 259%

A fa statikai kockazatanak elemzése:

Afa a vizsgalati réteg magassagaban éppen elér a mérsékelt kockazat szintjét, tendt a szamitasok alapjan 33 mvs-os szé esetén a toréshatart
éppen nem éi . Favizsgalali szamitasok esetén a hibalehetdségeket figyelembe véve toreksziink a 150%-0s biztonsagossagra, Altaldnos szakmai
alaspont alapjén az ennél nagyobb szamilott kockézati éxtékil fa tekinthetd a varosokban biztonsagosnak
Avtsgaiallase\a)enakrmmpcnhz fa ‘ezést javasolt a korona 20%-0s Kurtitisa,
ésével a fa biztonsagossaga jelentds mértékben megnd, ezért a dlatok elvégzése mivel

a fa torési iranya a sriin latogatott objektum iranyavaval megegyezik!

A munkik elvégzéséig a fa balesetveszélyes!

Vizagéls Béla
favizagdlo
Sorszém: 1 Kotetszbm: 1 Oldalszam: 5

Vizudlis és Fakopp 3D miiszerrel, tobb rétegen végzett favizsgdlat,
valamint  statikai elemzés dokumentdcidjdnak javasolt
adattartalmdt dbrdzolo minta adatlap az utmutaté 7. sz.
melléklete
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3.8.5.5 Vizudlis favizsgdlat és egyéb, miiszerrel végzett
favizsgdlat jegyzékényvének javasolt adattartalma
A miszeres favizsgalatok jegyz6konyveinek adattartalma az
alkalmazott eszkoz felhaszndalasi céljatol, a felhasznalds modjatdl és
korilményeit6l fiigg. Az eddigi példdkon is lathatd, hogy mindegyik
vizsgalati adatlap felépitése hasonld, mindossze az alkalmazott technolégia
kovetelményei és adatsziikséglete hatarozza meg a feljegyzett adathalmazt.
Minden miiszeres vizsgalati szakvélemény 1+3 kiillonbozo
adathalmazt tartalmaz.
Els6 adathalmaz minden esetben a vizudlis vizsgalat adathalmaza.
A miiszeres vizsgalat adathalmaza harom részadat csoportra
oszthaté. Ezek:
- Avizsgalat leiré adathalmaza
- Avizsgalat soran kapott adatok halmaza
- Avizsgalat kiértékelését és elemzését szolgal6 adathalmaz
Az aldbbi példa a gyokérzet stabilitasanak pulling teszttel torténd
vizsgalatara készitett minta adatlap. A jegyz6konyv alapfelépitése az
eddigiekhez hasonlo, ezzel j6l demonstralva azt, hogy a néhany
alapszabalyt betartva barmilyen miszeres vizsgalat adatlapja egyszeriien
elkészithetd.

MUSZERREL VEGZETT FAVIZSGALAT ADATTARTALMA
(GYOKERZET STABILITAS VIZSGALAT HUZO0 VIZSGALATTAL
PELDAJAN)
A szemrevételezéses vizsgilat adataita
miiszerekkel végzett vizsgalatok
esetében is fel kell tiintetni!

A vizualis vizsgalat
adatai

A hazéas irdnya

A kités magasséga a fan

Fa-horgony magassag 2 - S Lo

differencia Av leird adatl

amely az esetleges kés&bbi megismétlés (ellenérzés,
feliilbiralat) esetére tartalmazza a mérés minden

fontos paraméterét.

Fa-horgony tavolsag

Koronateriilet 5 ;
észl leirja a mérés soran régzitett adatokat,

Iményeket, pontos méreteket.

Kor kozé 4 akérii

Ellenallasi tényezé

Szélsebesség

Szélerd

Nyomaték a szélb6l A vizsgdlat sordn kapott adatok halmaza,
melyeket a méréshez tartozé kiértékelés soran kap

Dént6 nyomaték a vizsglatot végz8.

Dént6 erd

Biztonsagi faktor s -
A lat kiértékelése és el
Kockazat értékelés a kapott adatok halmaza alajén levont
kovetkeztetések

Kockazat elemzés
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Magyer Faspolok Egyesiete
AJANLOTT
FAVIZSGALATI
ADATLAP TARTALOM

VIZUALIS FADIAGNOSZTIKA
GYOKERZET STATIKAI VIZSGALATA
FAHUZASOS TECHNOLOGIAVAL

Fadiagnosztikal adatlap és kezelési javaslat

Megrendels: Nagyvéros Onkorményzata
Helység: Nagyviros.
Terillet: Szallodasor 4 (HRSZ 1234)
Fa kodja: SZS04001
Fafaj (latin) Platanus x hispanica
Fafaj (magyar) Kazonséges platan
Fa 30 m
Térzs magassig: 4 m
Torzs 4tmérd 1 m-en: 150 cm
Térzskeriilet 1 m-en: 471 cem
Korona dtmér: 28 m
Vizsgélat ideje: 2017. mércius 14.

Diagnézis:

A gySkérzet sériit.

A gySkémyak sériit, korhadt. et <

A gySkémyekban Ganoderma sp. termissiek lithatook.
al

3
Rado EU-s favizsgalat enekszam] 2

A tezs ees kdrosodiza
(8565 nagy feldleti aeb, mély bekorhadiaok)

Atbrzs hajlott, korhadt, odvas, felTietén gombakiértétel, termbtest taldihats.

Méiyen bekorhad, odvasodott agheiysebek lithatoak

rona:

@
Rado EU-s favizsgalati értékszim:| 2

Erie horonakirosadis (0% feett)

Akoronaalap sériit, korhadt, odvas.

A korona csonkot, torz habitusd i
pontbdl kitord wm sérit vizdg, komadt vizig, odvas v&su sziraz i-:
jcsonk, gombakartétel, termdtest taidihats.

A korona vizagain 18bb taplé termBtest i3ihatd.
Al T allopota & Glotk
%’ szam:| 2

A fa egy évtizeden beldl kecsersiendd

o i
Frca

Afa anyezok:
171 %

Fa elhelyezkedése Szolter BIZTONSAGI FAKTORA.

A fa ko Ertékszam:| 3 ¥
ATa KomyezatGoer iy (12) oot o van ALACSONY KOCKAZAT
A fa éiohelyének minGsés Ertékszam:| 3
A fa éldhelyi adottsigal még megteieliek Kezelési javaslat:
eti veszélyeztetelts Ertékszim: [ KORONA KURTITASA 20 %-al, SEB, ODU- ES UREGKEZELES,

Afa a komyezetére egyértelmd veszélyt jelent

3 Z ELTAVDL]TASA
I [ és. A fa folyamatos meghgyekést igényell

Kbvetkez favizsglat javasolt ideje: 1 év

Sorszém: Kotetszim: 1 Oldalszam:

APOLO METSZES, STATIKAI HELYREALLITAS, VAZAGAK
ROGZITESE, FAHELY ATALAKITASA, EPIFITON NOVENYEK

1

Vizudlis favizsgdlat és hizévizsgdlat dokumentdc

)

idjdnak javasolt

adattartalmdt adbrdzolé minta adatlap az iitmutaté 8. sz. melléklete
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3.9 Karfelméro és ok-felderitd, (post trauma) favizsgalatok

A fak altal okozott balesetek, karesetek kivizsgalasara elsGsorban a
felel6sség megallapitdsa miatt, a karokozassal nem jard, de lehetséges
veszélyt jelentd fak sériilése, kid6lése utani favizsgalatok a tovabbi
veszélyek felderitése miatt fontos.

Ha a problémas fa nem sérilt silyosan (agletorések, lehasadasok
esetén), akkor a baleset bekdvetkezésének okat kell feltarni. A leirasban
részletezni kell a faanatémiai és élettani okokat, valamint azt, hogy azt
hogy a kdresemény hogyan lehetett volna elkertilhetd. A fa kidlésével jaré
karesemény utan metszeteket is készithetiink, melyek részletes adatokkal
szolgaltathatnak az okokrdl.

A  kareseményekkel kapcsolatos jogi  eljardsok  soran
Magyarorszagon igazsaglgyi szakért6 bevondsaval allapitjdk meg a
felel6sséget, azonban a szakérté mar joval az esemény utan (legtobbszor
mar a fa elbontasa, a kdrokozd rész eltavolitasa, elszallitdsa) kapja meg a
felkérést a kivizsgalasra. Amennyiben a kdresemény utan kozvetlentil
favizsgalatot végzé szakember nem rendelkezik igazsagiligyi szakértdi
jogosultsaggal, a favizsgalatot a miel6bbi karelharitas, helyreallitas miatt
elvégezheti, azonban azt a lehetd legrészletesebben kell dokumentalnia, és
kérésre atadnia, mert annak eredménye a késébbi igazsagiigyi eljarasoknal
akar perdontd is lehet.

Altalanosan elmondhaté, hogy a favizsgalé kotelessége a veszélyek

feltardsa, az ok-okozati Osszefiiggések leirdsa, a tények rogzitése. A
felel6sség megallapitasa nem a favizsgalo feladata!
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3.10 A szakvélemény, szakért6i vélemény tartalmara tett
javaslat

A szakvéleményt a megfelelé6 képzettséggel rendelkezd személy
adhat. Favizsgalati, fadpolasi szakvéleményt fels6foku favizsgalati vagy
faapolasi képzettséggel rendelkezd szakember adhat. Szakért6i véleményt
az orszagos (igazsagiigyi) szakértdi jegyzékben jegyzett személy adhat, ami
sok esetben visszassagokat is sziilhet, hiszen sokszor olyan képzettségi
emberek (noévényorvosok, vadgazdak, természetvédelmi szakmérnokok) is
adnak igazsagligyi szakért6i véleményt, akinek nem a f6 profilja a fak
vizsgalata. Sajnos el6fordul, hogy favizsgaldi szempontbdl szakmailag nem
kell6képpen megalapozott szakért6i vélemények alapjan torténik akar
perdontd itélet, dontés is.

A szakért6 a legtobbszor utdlag - a fa altal vagy a faban okozott
kar megtorténte utan - van Kkirendelve az igy kivizsgalasara, ezért
rendkiviill nagy a favizsgdlé felel6ssége, mert az altala készitett
dokumentumoknak meg kell allniuk a helyiiket minden (civil, szakmai,
igazsagiigyi) forumon, és eljarasban.

A szakvélemény objektiven, részletesen tartalmazza a fa minden
fellelhet6 és megallapithat6 tulajdonsagat.

3.10.1 A szakvélemény célja
Tobb célbdl is készithetiink a farél szakvéleményt, a legjellemzdbbek:

— Kiilénleges dendroldgiai, torténelmi értékii fak allapotfelmérése,
favizsgalata, megtarthatésaguk elemzése, apolasuk részletes
kidolgozasa

— Specidlis jogallasi (természetvédelmi oltalom ald esd) fak
vizsgalata, allapotuk részletes véleményezése, valamint a varhaté
faallapot-valtozasok elemzése

— Fakivagasi engedélyeztetési eljarasok elGkészitése -a fa
allapotanak részletes felvétele és a kivagas indoklasa

—  Epitkezések, kornyezeti valtozasok varhaté vagy mar fennalld
hatasai a fara, e hatasok karos kdvetkezményeinek csokkentése,
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megsziintetése érdekében végrehajtandd intézkedések, apolasi
munkak részletes dokumentalasa.

— A fa altal okozott, vagy a faban okozott karok felmérése, azonnali
karelharitasi javaslatok, és a fa allapotdnak megfelel§, a hosszu
tdivid megtarthatosagot, (esetleg fakivagast) célzé faapolasi
javaslatok dokumentalasa

— Kornyezeti és id6jarasi behatasok feltarasa, vizsgalata,
dokumentalasa és faipolasi javaslat tétel.

3.10.2 A szakvélemény szerkezete
A szakvéleménynek jol attekinthetének, értelmezhetének, objektiv
adatokat tartalmazoénak, azokat szakmai, de kozérthetd nyelvezetlinek kell
lennie.

3.10.2.1 A fedlap

Tomor, attekinthetd, tartalmazza a szakvélemény targyat, céljat, a
készit6 beazonosithatdsagat tartalmaz6 adatokat, valamint a készités
datumat.

3.10.2.2 A bevezetés

Tartalmazza a szakvélemény céljat és targyat, a megrendeld
adatait. Meghatdrozza a szakvélemény tartalmat, elemeit, valamint a
szakvéleményt ad6 itt igazolja a jogosultsagit a dokumentum
elkészitésére.

3.10.2.3 Anyag és médszer

Attekinthetéen, de szakmailag indokolt részletességgel
tartalmazza a fa esetleges torténeti hivatkozasait, a szakvélemény
készitése sordn alkalmazott eljardsok, technoldégidk leirasat. A
szakvélemény és a favizsgalati adatlapok egyes elemeinek megértéséhez
sziikséges részletes magyarazatokat, elveket is itt kell részletezni.
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Felépitési példaként:

— afadendrolégiai felvételezésének részletezése

— a fa kornyezetének vizsgalata soran alkalmazott szempontok
részletes leirasa

— a fa egyes elemeinek vizudlis vizsgalata soran alkalmazott
szempontok, az el6fordulé f6bb elvaltozasok rovid ismertetése

— a fa fan végzett miiszeres vizsgalatok, vizsgalat tipusok részletes
leirasa - a vizsgalatok okanak altalanos ismertetése

— a favizsgalati vélemények (adatlapok) adatainak leirasa,
ismertetése

— afavizsgdlata soran levont kovetkeztetések altalanos leirasa

— ajavasolt faapolasi technolégidk tomor leirasa

3.10.2.4 Helyszinrajz, térkép

Abban az esetben helyezziik el a szakvéleményben a
helyszinrajzot, ha arrél nincs kiillon geodéziai felmérés, vagy egyéb, nagy
felbontast - nyomtatasi méretet - igénylé6 dokumentumunk. Ez ut6bbi
esetben a helyszinrajzot a szakvéleményhez mellékletként csatoljuk.

3.10.2.5 Részletes favizsgdlati adatlapok
A fa egyedi vizsgalatanak részletes favizsgalati adatlapja, amely
tartalmazza a vizsgalattipusokndl mar felsorolt adatokat.

3.10.2.6 Osszegzés

Tobb fa vizsgélata esetén attekinthet6en tartalmazza az adott
terlileten taldlhaté fak vizsgalatainak 0Osszegzését, ezen belil a fak
fontosabb dendrolégiai és fizikai tulajdonsagat, az egyes fak
allapotjellemzdit és az el6irt faapolasi javaslatokat.

Amennyiben specialis céllal késziilt a szakvélemény, itt lehet
Osszegezni a levont kovetkeztetéseket, valamint itt lehet ajanlasokat tenni
a cél megvaldsitasa érdekében

3.10.2.7 Igazolds
Tartalmazza a dokumentum kiadasanak hitelességét, a datumot,
alairast, valamint a jogosultsagot igazold iratokat.
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A szakvélemény Osszedllitasakor a célt mindig szem el6tt kell
tartani. Ha dontéshozas el6készitésének céljabol késziilt, akkor feltétleniil
kell hozzacsatolni egy u.n. ,dontéshozoéi vagy vezet6i” dsszefoglalot, amely
legfeljebb két oldalon tomoéren tartalmazza a dokumentumban

megallapitott tényeket és megoldasi javaslatokat.
A szakvélemény elengedhetetlen elemei az abrak és fényképek.

Torekedjiink arra, hogy j6 mindségli, egyértelm@ és jol beazonosithaté
képeket, abrakat csatoljunk a dokumentumhoz.
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3.11 AKiilonbo6zé tipusiu favizsgalatok idd- és forrasigénye

Favizsgalatot tipustdl fiiggetleniil csak szakképzett (szakértd)
személyzet végezhet. A miiszeres vizsgalatokhoz hasznalt eszkozok ara
jelent6s. A favizsgdalatra forditott id6 vizsgalatonként valtozd, fiigg a
megkozelithet6ségtdl, a vizsgalati magassagtol, a vizsgalat soran hasznalt
eszk6zok mennyiségétol.

Az alabbi tablazatban Osszedllitottunk a leggyakrabban
alkalmazott favizsgalatok id6igényét.

AZ EGYES FAVIZSGALAT TiPUSOK IDOIGENYE
Terepen végzett vizsgalat,
adatfelvétel

A dokumentacié

Vizsgalat tipusa Vizsgalati id6
id6igény 6 id6igény 6

Kornyezetbiztonsagi favizsgalat 8-10 perc/fa i1 6-10 perc/fa 1 14-20 perc/fa

Vizudlis favizsgélat 10-15 perc /fa 1 10-12 perc/fa 1 20-27 perc/fa

Fakopp 3D akusztikus tomogréaffal
végzett vizsgalat

Fakopp 3D akusztikus tomogréaffal
végzett vizsgalat és statikai elemzés

Huzévizsgalat 90-150 perc/fa 3 10-15 perc/fa - 100-165 perc/fa

15-25 perc/réteg 2 15-25 perc/réteg 1 30-50 perc/réteg

20-25 perc/réteg 2 30-35 perc/réteg il 50-60 perc/réteg

Dinamikus gyokérstabilitds mérés 40-80 perc/fa 2 10-15 perc/fa 1, 50-95 perc/fa

Lathaté, hogy egyes vizsgalatok terepi munkai tobb személyt
igényelnek, ezért a miiszeres vizsgalatokra forditott munkaidé meghaladja
a vizsgalat nett6 munkaidejét.

A vizsgalatokra forditott id6 jelent6sen csokkenthetd vizsgdalati
sablonok, {(rlapok hasznalataval. Egyes gyakorlott favizsgdlok sajat
fejlesztésii programokat hasznalnak mar a terepi adatfelvétel soran is,
ezzel toredékére csokkentve a dokumentdcidra forditand6é idét. Az
ajanlasban felsorolt minta adatlapok is egy ilyen program részei.

A favizsgal6 kotelessége, hogy az eszkozzel végzett vizsgalatot az
altala kockazatosnak {télt ponton végezze. Ennek megkoézelitése sok
esetben koriilményes, specidlis felszerelést (pl.: emel6kosaras autot),
esetleg kiilonleges képesitéssel rendelkez6 kolléga (pl.: kotéltechnikat
alkalmazé fadpold) segitségét igényli. Ezek a kiilon raforditasok a
favizsgalatok koltségeit is jelent6sen megnovelik.
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Zarszo

A favizsgdaloi jogosultsag, a favizsgalatok kivitelezése, adattartalma
jelenleg nincs hazdnkban szabdalyozva. Ebbdl fakaddan sok, a fakhoz nem
kell6en ért6 ,kolléga” nem megfeleléen dokumentalt ,szakvéleményével”
lehet taladlkozni, amelyek nem felelnek meg a minimalis szakmai
kovetelményeknek sem. Sziikség van egy egységes fellépésre, hogy
érvényesiteni tudjuk a fadpold- favizsgdlé szakma magas szakmai
szinvonalat, ezaltal is hozzajarulva a fak hosszd tavid, biztonsagos
megtarthatésagahoz
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